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Primena GIS-a u kontr ol noj strategiji monitoring

materija u drumskoms aobr al aj u

Rezime

Ljudi su nay e | i zagali val iproglemv koji seeavljgju zbagi n e , a
zagalenja ¢givotne sredine najlegie su pove
najrasprostranjenij.i zagalival i Giljaoeeduha su
doktorskedi sertaci je je razvoj S i gmogu kogistitiz a podr
nadl egni organi Zza smanjenje zagalenja vaz
Sugtina ovog sistema sastoji se od ijmat emat i
kompjuterskog programa za proralun emisi|j ¢
(COPERT IV) i CALINE 3i di sperzionog modela za predvil
vazduha u blizini autoputeva i Kkl julnih sac
idispg zi je zagalivala vazduhiaNiw. bIlOvai np o danotdc
I ntegrisani su u Geografski i nformacioni S |
kritilnih oblasti, u kojima su nivoi zagale

U ovg dokt or skoj d i pedaaiizt peaxiliika b poleb mdtognih & n i s u
prikljulnih vozila i tehnil kim uslovi ma z:¢

podaci izelektronske publikacije * Br oj anj e saobralaja na pute

2009. gdini", koju je izdalo P ,,Putevi Srbij@,p o d a c i i ze piudbv @ d tkeojga zRiv o
za statistiku podaciizi zveRe @ay alHildkroognet eor o Pamegtogag z av od
kori gl eni su i graf i | ki magistrdlread iegionamapgutta Re pu b
mrega i topogr af s k aNimgazrn podad énospog ncdebBile o g r a d

su: tok saobralaja naiNdejon ibcraoma vaouztiol pau tpar eB
emi sioni faktori [ mat emat i |ipadaciopetr magmne CC
goriva Podaci o vozilimgredstavljensui u projektu Instituta Sa

Univerziteta u Beogradu.

Rezultatj dobijeni primenom softverskog alata AQRoamtskazalisu simulaciju
disperzije polutanata kroz dva scenarija. U prvom scenamiju, s| ul aj u najl o
vremenskih uslova, koncentraciiev r s t i hPM] i eswmpardoksida(SO,) su na



vel em bropakagzdldovmaj v ek g o v hkoecentramigugljpnu
monoksida (CO) i natrijupoksida (NOy), ali su koncentracie CO iNOy

rasprostranjenije. Koncentracija svih zaga
deonice PPW.gaPRleama. U drugom scenariju, k onc
vel a j e u l etnjem u odnosu n a prol elni
severozapadom pravcu vetr a, a u jesenjem u odno
jugoistolnomrgmavdwmeet Mmao.ge se zakl julit.i
karakterisitke saobraliajnih vozil a i maj u

zagalujdiai h mate

Na teritoriji Republike Srbije do sada su spgdenas a mo i st ragi vanj a |
podat ke o emi si j ioviznadgledGlSa pasthoiintegranipmn ezuliajaa . N
emisije i simulacije distribucijekoristio bi seza br ge i j edmibst avni j
ubl agavanje problema zagalenostoredtagnduha bi

Uz manje izmene ovaj model se moge primenit

Kl jul nsapoblailajjul ragmmt erije, COPERT |V met
distribucije, GIS.
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The application of GIS in control strategy of monitoring pollutantsdtotal emission

in road transport

Summary

Humans are the biggest pollutants of environment, and the probkrssdcby
environmental pollutiomre mostly connected with air pollution. The@shcommon and
spreadair pollutants are vehicles in road transpd®tte aim of thisdoctoral dissedtion
is to develop a decision support system, which can be used by authorities to reduce air
pollution from road transport. The essence of this system consists of mathematical sub
models based on the computer program methodology for calculation of ersifsim
road transport (COPERT IV) and CALINE3 A versatile dispersion model for
predicting air pollution levels near highways and arterial streets, in order to simulate the
models of air pollutant emission and dispersiorthe area along the Belgra@leN i ¢
highway. These sutmodels were integrated in Geographic Information System (GIS),
which was used for selecting critical areas, where air pollution levels were above limits.

The study of this doctoral dissertatiomas conducted using dataom the
regultionof classificationof motor vehicles ahtechnical conditions for the vehicles in
road transport, dattom the electronic publicatiotCountingmotor vehicleson the
roads of Republic of Serbia in 2009.gyblished by the public enterpriSsRoadsof
Serbid, data from the Report of Republic Servioé statistics and the Report of
Republic Hydrometeorological Service. The map of Republic of Sértyiagistral and
regional road network and topographical map of Belgiade § hi ghway wer e al
in this study.The inputs for the emission modelere traffic flow on sections of
Belgrade-Ni g hi ghway, n dlassbiedby teohhologygeemissioh factors
and mathematical operations of COPERT IV methodolaggfuel consumption. The
data &out vehicles are also presented in the project of the Institute of Faculty of Traffic
and Transport Engineering, University of Belgrade.

The resultsconducted by the application of AQRoads softwal®wed the
simulation of pollutant dispersion in two seeios. In the first scenario, in the worst

weather conditions, the concentrations of particulate matter (PM) and sulphur oxides



(SO, are the highest in more grids then in the case of other two pollutans, but the
concentrations of carbon monoxide (CO)danitrogen oxides (NQ are more
widespread. Moreover, the overall pollutant concentration is the highest in the area of
section Pg ar éWwPhlma. In the second scenario, the concentration of all four
parameters idigherin the summerthen in springseason due t&W and NW wind
directiors, and in autumrthen in winterdue toE andSE wind directios. It can be
concluded that meteomical parameters and transportation characteristics have a
significant influence on emission and dispersion of air pollutants.

Until now, on the territory of Republic of Serka#l the conductedesearchehave
showed the resultsof pollutants emissionNew GIS modelanbe used for faster and
simpler solvng or minimizing air pollution problems of any area of transport. Beside

that, with minore changes, this modah be applied in other areas of research.

Key words: transport air pollutants, COPERT IV methodology, simulation of
distribution, GIS.

Scientific area: Engineering management
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1.UvOD

Loek jevdene gsredine i QOnjvejimaktivagtma | i zZag:
oblikuje ¢givotnu sredi nwtiprueknvaa hsavt ogjtiem pprat r]
narugenmatna sredina pos taapjei blaggstagja ljudiiav aj ul i
Poslednjindeceljarase  zabr i nut ost | judijeripmenkvaliet i t et ¢
jedan od bitnih faktora rizika za nastamala z | holesti {(Kantpa i Castanas, 2008).

Probl emi koj i se javljaju zbog zagalenj a
z a g al e n pha(@hakiXiaahong, 2008)Poredstati nih postojei mobilni izvori
zagd'enja vazduha Najleg ¢ se u kontekstu mobilnih izvora zagdenja misli na
motornavozila u drumskomsaobréaju. Emi sija iz motornoi h vozi
rasprodranje izduvnih gasov a, s us pen dpovd ann komcentragijs t i c a i
t o k s mdtemjauturbanim sredinama&/énkatrami drugi, 2007).

1.1.Koncept odrgivog saobrd aja

Koncept odr ¢iengosgstainaible banspdyta j po[( et ku j e sl u
definisanje stratgk i h ppraaavraecee ne evropske geaastalaal aj ne
usvajanjem tzv,,belog papiré, odnosno dokumenta o zajedni/|
zemalja Evropske unije eflg. Common Transport Poligy Prema definiciji
Brundtlandove komisije (199 ) , odr gi vi saobral aj podr a
saobraliajnog sjbst @dmaagnj ez as abezont aarl lag anvea np @t
mogul nost i  zsth parebdlmi ucinj e . b uPdwian gastaveja gi v an
obl asti GOrgpnizécip kaaekopoenskg ar a d nj u (OECD)ruaokikuo j i
me L unar odn ¢HESTHengoGnerénmentaly Susainable Transpo(OECD,

2002.

Na osnovu i stragi VESH hastalaje dedificyaipo kojojper o j ekt a
,,saobralajni sistem wkolgi ko sme ekgl ofi&wva 5
ekososteme, te ukoliko konzistentno podmiruje potrebe za kretanjem po osnovu: (1)
koriglenja obnovl!l jivih resur sa do ni voa
neobnovljivih resursa dojiviiihv,0 aalntoegruniantoisvtnii h
(OECD, 2002.



Raz v 0] koncepta dodre@i vjoeg doazwvajmatranja r

saobr al agpaimernfoageem ov or i t i o trodimenzional nol
saobraiaja, pri |l emu pgetegmpBunakozomshkhege
socijalne komponente kao ¢gto jelPrikazano na sl ici

Ekonomski rast

ODRGVI
SAOBRALAJ

Socijalna pravda

(jednakost) ‘ '

Slkal.l.Di menzi je odr({gpiovoyukaobia) ajGarbac,

Zagtita givotne

Na primer,ukoliko jes manj enj e emi si j aslozljang gidbkimp ul i h m
t rogkoonmo sea e mo g e smatrat.i opti mal ni m. Tak
prirodnih bogatstava za potrebe saobral aj
saobralaja i ma pozitivan.Al,ukolixanvo potag nujkeu pan |

prirodnih bogatstava prevazilazi stepen njihove obnovljivosti, toriegativan uticapa

gi votnu sredinu,. al Samadgii tamj ¢ magdlijuadeti o
veoma znalajno za urbana podrul jmzvojanar ol it
ovih podrulja je kvalitetno organizovan sat

se suolavaju sa brojni mstaakpanma kddgipVvaag

pod kojim se podrazumeva i Ssmanj etrsijee emi si
CO, kao i buke 1 drugih gtetnih efekata po

Osnovni problem odr givog razvoja saobral:
mobil nost. uz i stovremeno smanjenje zagugen

toga se saogegavhhpem av EU pehHgedna Zgtimg sr ed|]
su nastajali dokumentj;beli papifo evr ops ko] saobr .azeepino,j pol
papifi, gdeseobj agnj avaopehnjy &b a doy@lask ybklitpapifieu u

komesedef inmeirggu za uspostavljanje jedinstvenog

U ovim dokumenti ma ukazuje se na tr.i kompo



(2) inovacije i (3) odr gi vi razvoj . Odr gi vi
su: izgradnja obd z ni c a, davanj e prednost.i j avnom
saobrailajne imbragaj @it uurb@aneedradihei nwwmo L enj e
savremeni h sistpmaavkomai i &nj e tr ansupmanji ni h ST
zagali valsredingi vuovtontee n e j ishk osjtiamad assedadef i ni ge
vazduha,vode z e ml j aogd abu kzea,gtk vtal i t et goriva i s |
givotnu sredinu, posebno u urbanim podrul |

narxyavanij a
12.Ut i caj saaqhbrvaltajua smadi nu

Razvoj saobralaja ima direktan i indirefk
uticaji odnose se na efekte korigienja trar
izgleda pojedinih predela usled izgradnje autoputeva, raskrsnicdndicektni uticaji
se odnose na problem odlaganja transportnih sredstava po istle&uenjpotrebe,
promene u regimu prirodnog plavljenja, It C
negativne eksterne efekte, k g p odnoseuse nae z a n i
saobral ajne o1&z gnoad ep o jzeadgi ungi efmosebreo cuburbanimaj ni c at
sredinamp zagalenja vazduha, zemljigta i vode,

Osnovni negativni uti caj i saobr a(l)aj a mog
z a gvare vazduha, koe i ma gt et an utokatinuj(2) buka, kojd r av |l j e
i ma tendenciju porasta; (3) procdmoaniklogva z:
izmenu i upotrebis aobn;ali(@4d)a odl aganje rashodovani h s
saobr al ade;n® prevezzogasnih materifaredstavija potencijalnu opasnost
girokih), ra@Zmerrmpaotrognja energije za potreb
pojedinim saobralajnicama; (9) i zgradnj a s
promenu pej zkauga,urwnger o aivsat or i(Muskkoev i sl p oimeGti rkbe.
2011D).

Postupak pronalagenja regenja za smanje
givotnu sredinu ogleda se u ocenjivanju, e
ekologije, a zatim u ideéni f i kovanj u odrelenih r@dinai ja Kkoj

dovodi u p oKgdaje ¢ urbanojssitedinh g &da se mere implementacije i



sprovolenja zagtite ¢gi wetgmea i $redi(ne suwrbsatna
(podrazumevaju veliki lor | aktivnosti zagtite gi votne
planerskegr alLevi ns k) m (23adntjeahfoab U ke a tnmeejrue s kup t e
i ntervencija na motornim vozilthimaticajagt o mo
emi si j e r anpajdhjeiadahibagasova motora, smanjenje buke i kontrola

emi sije vozil a) ;(ondp)d rsamabreasiagjun e virerneer e ko

pravilno funkcionisanjs aobrapragwal j anj e saobralajnim tok

saobraliaja i favorizpyanje javnog gradskog

Drumski saobralaj je najveli zagalival v
80 i 90% ukupne emisije potile iz drumskooc
prilikom sagorevanja pogonskih goriva, pri
Karakteris i ke gori va i usl ovi sagorevanja utilu
l itar goriva sagor evanj emonoksida 2g isparljvihi b1l i gn
organskih jedinjenja, 30 g azotnih oksida, 2,5 kg ughieno k si da i mnoge dr\

supstance kao gto su jedinjenja Ilzlvoiwgaspvi sumpor
motornih vozlas adr ge oko 180 organskih komponent:
ugljovodonika, 40% nezasilenih ugljovodonil
aldehida i ketona, 1% enol a, 0, 7% al kohol a i dr . Na

i spugtaju iz motora s@GVukoavibgnj GmrbBagor 204

T gasovi koj i prouzr oG CHyiNe(),ek at st akl ene
1 kisele supstance (NHSQ),
1 prekursori ozonaQO, NO,, NMVOCsi nemetanskaparljiva organska
jedinjenja),
T lvrste | estice (PM),

kancerogena jedinjenja (PAHipol i ci k1 i | ni aromastii | ni ug
postojani organski zagalivali),
tegki metali (olovo i dr.),

1 otrovne materije (dioksini i furani).

Prilikom potpunog sagorevanja goriva nastaju saogiendioksid (CO,),

vodena para i toplota, premeakciji 1.1(KolomejcevdJovanovi , R0 10



CiHm + vazduh - nCQO + m/nHO + toplota (1.1

Na osnovu procesa garevanja metana (CH mogu se sagledati razmere
potrognje kiseodiickkasiidae.miNaijmree ugmhgdgen se i zr
1 kg metana prati potrognja ogdSdazirdenpa ki seoni
toda kod t el nrasttudg®@r iugd j eni ka do 87 %, nasupra
metanakao posledica sagorevanja u SUS motoriemajsija CQj e j o gzZbdg vel a
nestabilnosti u atmosferiiglienrmonoksid (CO) se brzo pretvara u ugljesioksid
(COy). Ukupna koncentracija ugljemonoksid u atmosferi je oko 0,1 ppm.

U gtetnim izduvnim gasovima emitovanih i :
ugljenrmonoksida. Kod dizel goriva udeo ugliemonoksida je od 0,01 do 0,5%, a kod
benzina od 0,1 do 8,0%. Uglenonoksi d | e Vveowl@dudigdersd an po
vezuj e s a hemogl obi nom wu Krvi 200 put a a
koncentracija CO dolazi do glavobolje i smanjenja aktivhosti mozga. Analize
koncentraciie CO u atmosferi urbanih sredina ukazuju na pozitivhu korelaciju sa
gustnoms aobr al aj a, odnosno negativnu korel aci j
nivo CO je mnogo veli od njegovog prisust
emi sije CO mbhpe | sen posdegaivainjem smege vazd
uspostavlijgamnjegimnse&log odnosa izmelu vazduha
16:1 rad motora sa unutragnji m Maabanr evanj e
2007).

Isparljiva organska jedinjenjdVOC, eng. volatile organic compoundissu

organska jedinjenja koja sejavljuju u gasovitoj fazi urbanih i industrijskih sredina.

Ona su ,teksb|l nmanaj u kancerogeno, mut ogeno i
bil a. VOC reaguju sa drugim jedinjenjima wu
sekundarni polutanti i reakaioi I ntermedi jeri. Ona narwugav

ci klus obrazovanja oksida azota,vazguhw r emet i
VOC u svom molekulu imaju do 12 ugljenikovih atoma. VQCor e d | i stih
ugljovodonikal i mn @ksidisani uljovodonicik a 0o i ugl jovodoni ci k o]j
hlora, sumpora, a&#a ili nekih drugih elemenata

Oksidi azotase uglavnom pojavijujikao azoimonoksid (NO)i azotdioksid
(NOy), dok se azesuboksid (NO) j avlija u nezXX@anema kolllija.



uticaj na femijske reakcije u donjim slojevima atmosfere. Njegova koncentracija sa
porastom visine u atmosferi naglo opada. NO i,N©Ou O veoma znal ajr

razmatranja zagalenost.i at mos p.WJeatmesferu On i s e
oksidi azota dospevaju izrpi r odni h i antropogeni h izvor a.
NO.. NO se vezuje za hemogl obin i util e na
Vel a iz|l gggzmiolsifndNOugrogava ¢givot NOoodeka. | z
50 do 100 ppm, u trajanju odk® | i ko mi nuta do jednog | asa.
pluia u trajanju od 6 do 8 nedelj a. Osim t
azota na givotnu sredinu Oksidi azota nastz¢
nastati oksidacijom azotaizaz du ha i azota sadrganog u gor
oksida iz goriva nije sasvim poznat, ali S €
utile struktura pl amen aNasagoreveamja azeta iz gone@ er at u |
utile sadrogajvuaz oowtdnos ki seoni ka i azota, a

Ne treba zanemarivati ni emisijolova u vazduhu, kao posledicu rada
transportnih sredstava. Povedinjgeode mak tpir onjc
veka ostvari vanonujza autoraockilske gndtore dedavand alkilra i
jedinjenja ol ova. U cilju sprelavanja obra
dodaju dihloretan i dibrometan gt o j e pri kaz a(Kolomejeedwk ci j ama
Jovanmi i

(CoHs)aPb + GHLCI; + 160, - PbChL + 10CQ + 12H0 (1.2
(CoHs)4Pb + GH4Br, + 16 - PbBr + 10CQ + 12HO (1.3
Gl avni izvor zagalenja ¢givotne sredine o

olovai hloridi i bromidi, nasali u reakcijama (1.2) i (1.3). Benzinu se dodaju novi

aditivi, koji zamenjuju alkdolovo. Tosu ar omat i | ni ugl jovodonot
njegovi derivati (toluen iliettb e n z e n) il ki seonilni .derivat
Ovi aditivi imajup o v elj auv o k t eengita iismamnjuiekspolozivnostvazduh

benzinslke s me gokam sagorevanja novih benzina sagorevaju i svi adikhe L ut i m,

ovi novi benzini, poznati pod nazivombezolovnii i dal je sadrge niz
kancerogenih supstancZbog taya, fvremena automobilska industrija na izduvnoj

strani mot or a ugralLuj e katali zator koji



0 mo g u | emitoganje uglavhom bezopashi proizvoda sagorevanja.Zn al aj n o
smanjenje dozvoljene koncentracg®va u benzinyedovel o do znal ajnog

emisije izduvnih gasovalova u poslednje dve decenff@wietlik i drugi, 2013)

MelLunarodnim pravilnicima je regulisana ¢
u prover.i nivoa emisije odr eloedrient etneosgt otvii p
vozila tokom vigegodignje masovne proizvodr
gusting, karakteristike saobralajnog t ok a, st
saobraliaja utilu na emisiju izHhwabish gasov
ispunili visoki ekest andar di pri Il zradi mot or a kao
automobil ska industrija se suolava sa ozbi
mot or i koj i zadovoljavaju EURO #atejd,andar de
vel i ki proizvolLal: automobila uvode i mot o
standarde.

Kol i |zduané gasowa i z mot ora mogu se smanjiti
uvolLenjem motora koji e koristiti |l i stije
postojelih motora koji fe koristiti gorivo

poslednje vreme sve vela pagnja se poklanj
motora u koja spadaju: kompromitovani pr o d n i gas (KPG); telan p
telmaftni gas ( TNG) ; met anol , bi oetanol ,

Koriglenjem ovih goriva moge se znatno s m:
primer, ukoliko se za pogon autobusa umesto dizela koristi kompromitovani prirodni

gas mo g u | @i erigju ugljeredioksida za skoro 10%, emisiju uglien

monoksich za oko 80%, a ugljovodonika i oksida azota za oko D% ¢ a ri drogi |

2005.

Analiza emisije ugljerdioksida na delu Koridora X koji prolazi kroz Srbiju
pokazala je da je ukupna dnevpaot r ognj a goriva 892.672 kg
325.825.572 kg.

U proralunu se poglo od pretpostavke da
ci kl i ni ugl jovodonici . T a-diaksida iz pojedinir Leno |
saobralajnih ssaethetama pnojeci ma. Nai me, p
ul estvuju u proselnom godignjem dnevnom s

zagalenju ul e slkkvautgvwo zeai 4d % ukupnom godi gnj



saobralaju ulestvuju sa 9 %30%. aVa mefergasmij i hov
pokazala da je teretni dr umsKk i samwakial aj n ¢
za teretnrebsaaothradiati wupcijw astvarivarnjaj,Naciomame e nj a
strategije @dr ¢oibvoag t i Zasenostbeanapbra jod naftnih
derivata i ogtar porast transportne tragnj
velem ulegliu saobral ajdi wd ss elat. orMe Lwt é mi s irjai

se uglavnom uzima kao gl avria fnak tgaorv op mmwe [sar

Saobralajno opterelienje odreluje izbor vid;
faktor.i Koj i uti | u na ukuproksidact fakikag nj u go
potrognje goriva (u |1 /7100 kPm)lomg enisjakt or em
potrognj a gori va pored tipa vozil a zavi s

saobralajnim uslovi ma.

S doziromnatoda j e dr umsKki s a 0 b rdioksidg, dadpilsa v n i en
smanjila emisija ovog ¢ adalaog traasporia & posebmme i u\
kombinovanog ransporta.Pod intermodalmn transpordbm podrazumeva se prevoz

stvari u jednoj nepromenljivoj jedinici ili na jednom transporthnom sredstvu koje koristi

dva ili vige vidova saobrmaiajvadbeszapbeabap
intermodal nog saobralaja je kombinovani S &
del om geleznil|lkim sredstvi ma, a drugim de

Najvige se pri menjfukog podrazumeva ,prevoz komuif o gi | a
sredstava drumskog saobralaja ngpakoristgseci j al ni
geleznilka kola posebne konstrukcije, [0 i
kretanje drumskih vozila prilikom utovara i istovara. U literaturi se w@ramologja

naj | egl Rollend kanastasé, i | i ,RHeisdideibmnatoda vel i

deo evropskih zemalja primenjuje ovu tehno
Evropom ne bipredstavljaopr ob |l e m. MeLlLut i m, postavl ja ¢
isplatvosti investicije.Naime,u por ednom anali zom potr-ognj e e
di oksida drumskog i k o mbijenprveachroas ts apdlr ed mij

direktnog prevoza na tehndogije(Alr ek sticli j ig.mar uggiap
Osnovnipr i hod kojostvarupplt emenom tehnol ogije Rc
predstaviti)fpledkhsailinomd(dgi4, 20009



B=VxdxB;, (1.9

gde je:

B i tarifa za prevoz jednog drumskog vozildRoLa saob a | (al§ ru=e u granicama
od 0,5 do 1 evro po kilometru);

Vibr o] t esfilkvozia, a r um

dirastojanje i zmelLu dva terminala drumskog

Ovavrsapr i hod&e demoogseiratha pri meru jednog tegk
vozila koje dtirzoegli g0o,r3idviap.o tGvonyivaozill7d, i5e | d i
emitovati oko 390 kg COz a pr el eni .pUkdiko bi de uzetadednksmn
sanacije od 120 evra po toni emitovanog,CO t 0 bdas e n p { § tt @d@#e&s
evr a (ugt ed amitovasjenv 890 ekg augljedieksida). O| i gl dad n o
preusmeravanms amo j ednog tegkog drumskog vozil a
u obl asti zagtite ¢givotne sredine, a ukupa
jednal i Adne k(sli)i5) 2008

B(CO,) =V x dx Kp X KemX Ki X By 1.5

u kojoj simboldi i maju sledela znal enj a:
BCO)itrogkovi s-dioksda;i j e ugl jen
Kpipotrognja di z ddretnipwozila (9,341 1km)d t egki h

Kemi k 01 i | 4kaojase €@r@je pri sagorevanju 1 kg dizel goriya,61 kg CQ);

Kyi korekcioni koeficijent (0,8&g/dnt);

Bnit rogkovi S a n a c,ipg Marka testug0i,1R0ecvrd po kilggra@QyO

|l zgradnja terminala i sao®rbaljaj oboolgau v oz
visoku stopu rentabi® tnoojsanj,i maakv epirienk oo dl 2290 C
Koridora X stalno se belegi naj vel.i obi m s
preusmeravanje odrelenog broja tegkih tere

emisjuCQ, a takolLe i trogkove oldoz§hijiuanj a saob



1.3.Pregledprethodnihi st ragi vanj a

Sa povelanjem broja izvora zagalivala sv
dej stva, karakteristi kaa inzaljolgeegnioisht iz aig antei hvaan
Tako i povd anje broja vozila i potranja goriva povd avaju emisiju zagadujul ih
materijau drumskomsaobréaju (Goncalves drugi, 2008).

Jedrao d  zuajguahidtehipk oj a p dranmiskges aio d a je il sanjpor
dioksid (SO,). To | e gas bez boj e, IB@rnaskajeer i st i |

sagorevanjem fosilnih goriva i jmesvatam j e od
(Bhanarkar i drugi, 20Q5T u r a | i o ] de Klyizenad, @] )Zatim, tu je prisutan

ugljenrmondksid (CO) Koj i je rezultat nepotpunog sag
je za mobilne izvore zagalenj a, pa je zbog

od parametara u saobr al aj (Potdgloy iiKauardgiod, e na z
2005). Poed ovihmaterjamot or na v ozi |l a emituj u,dH, mnoge d
NOx, NO, NQ, N,O, PM, 5, PMg, kao i tegke metale poput o
hroma, nikla, selena i cinka.

Vel ina nacional ni h b wazdahadamasija tisdgadjeoa zagal
kompjuterizovani m mod e lbogngustinea kompleisnasti u n em
drumskog saobrai aja, a pmaserjd (Bjodin eJderksijo v ani h
2008).

Jedan od tih modela je i COPERV (eng.Computer programme for calculating
emisionsfrom road transpoit COPERTIVpr or al unava zagalenje ko
il vige vozila u t o¥ uetodobodija ¢ zaprmebnanma . COP|
proralunavanju tzv. emi sionih faktora koji
po pr e lometro (Mrakassos i drugi, 2008).

Model i ranj a uti caj a saobr al agografskya gi vot
informaciorog sistema i GlS-a (eng. Geographic Information Systehhp r uy@v e
mo g u | r\Masidsii Gadzinski,2013) Integrisanje podataka o karafitikama
saob al aj a, kao iGISpedsevjasnommiasirpevoj sistema z
odl!l ul .i Ova rbijtnebdo d a pomogne u s mavazfuaakpjel zagal

prouzrokijuv o zi | a u dr ums kten Tatagbab199Ri aj u ( Gual
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GISjespei fi |l an kompjuterski Ssi stemMnsasnovan
kori st prilikom planiranja, upravl janja i

drugih oblika ingenjerskog pdkaristeiruablgsta. Od n

planiranp  zagtite givotne sredine (Fedra, 1999;
mnoge studije koriste proston u analiti| kaupri p u o kaadnju a Gl S
koncentracije idisyibutieznaogsat i materofVionkaa i drugi,

2009). GB daj e mogul nost da se prostorni pod
definisanog obl i ka i |l okaci j e, direktno po\
Svaki GIS projekat podrazumeva nekoliko takozvapigjerai ( s | oj ev a) , koj i
prostorne podatkeoaz | i | i ti m t emama. Pomenut.i l ej eri
redosl edom u zavisnost. od toga g¢gta talno
sopstvenom tablicom atribut a, odnosno sa s
Vi ge, objtokmatileejreaudamoguie je vrgiti pregl

podaaka koji tada postaju vidljivi.

l4Znal aj i radinetag snoxatgi wanj a

Predmet ijséragi e damduatipementacuGlSa ukontrolnoj
strategiji monitoringaukupne emisijezagdujulih materjau dr umskom saobr a
Zagalenje vazduha koje izazivaju motorna Vv
dananjeg civilizovanog drugva. Cilj ovog rada je razvoj sistema za podiku
odlul ivanju koji [ e koristiti nadlgni organj dabi sesmanjlo zagdenje vazduhakoje
nastajeu autanobilskomsaobréaju.

Sujina ovog sistemase sastojiod brojnih matemaiikih podnodela zasnovanih
na postojéoj literaturi, da bi se simulirao model emisije i disperzije zagaujulih
materijaoslobd’enihu saobrhaju nadeluautoputaBeogradi Nig Ovi podmodeli koji
[ e priménjenit okom i zrade t ez@®IS, kop kokisti prostorhee gr i s an
koordinate za opisivanje strukture prostora razmatranom delautoputa TakolL e,
dohili bi se podaciodi st ri bu¢iuj i h zuapgzerénom §louatmosfee
(troposferi) Tako integrisaniGIS ima za cilj dav i z u e | n aobijeneirdzdtafee
emisije i disperzijepolutanata kojip o t i Imetornihzvozila. Ovipodnodelib i | e

postayjeni u kaskadnom oblikup r i | e nkarakferstikessea obr al aj a kor i st

11



ulazni podacz a p r enmisgel dokbi rezultati emisije bili ulazni podaci @ r al un

i simulacijudisperziiez agal uj ul.Nai ma t e dsfoeul pedataka ise

unose wnjegovu bazu podataka,mo g u | i t i selektovanje tzv. k
obl asti na kojimaTalko ntaijvekee dnpgyal amj ei.nf o
neophodne za preduzimanje adekvatnih mera u cilju smanjerg a g sazdeihranaa

tompodr ul j u.

15Cil jevi istragivanja

Osnovni cilevi ovogradasu:

T Unhaprelenje pralenj a [ kontrol eu ukupne

drumskom saobr &iSaj u Spgi md awvmngveenenogu i no

metodologijei nje n o k o rpiedsfavjapjueé okaz za br ge i j €
regavam] a b lpmbiemazamgjad e n o s hild kogisaazodburhad aj no g
podrulja koje moge biti predmet istragiyv
T Pored toga, cilj ovog rada je da ukage
opasnost.i od adprogvagjilaanaeaggaluj ulih mat er i
tendencijom daljeg povelanja, Zzbog sve
saobralaju, a neka od njih jog uvek kori

T Takole, rad ima za cil | da podagateakne dr
preduzetni ke koji se bave distribucijom
utilu na smanjenje daljeg zagalLenja okol
koja imaju savremene motore, koji se odlikuju malim emisionim faktorima.
Timebiseor mal i zoval. [ usl ovi za @givot | jud

saobralajnica.

1.6.Hi poteze istragivanja
Pol azne hipoteze, koji ma |sekleduzfanalid@ san pr «
l'iterature i real ne euWlaBeogrgdkMi ¢s.i t RIS g vl jua nojl

12



model a kojim [ e se kzagdtju il matesjaot izuzetngiep na e mi

znal aja za | judsko zdravlje i unaprelenje ¢
hipotezd i j a [ e se i stvrgnitit ost dokazat.i Pl opo
Osnovna hipotezeoj a | e mbtie dapseadafinige na sl ed

Ho: Mo g u [ iez vj veqpre. € npyoees kontrole ukupneemisijez agal uj ul i h

materjau dr umskomkemodfrebpegm GI S

U mnogim studi j awsradineprinzenj@ut si5tSimodgliGIS t n e
mo d e | se moge koristiti za predobradu i p
lejerima (slojevima)Mat ej i | e k ), a mhrogangvu rezultatd Opta mogu se
definisati kontrolni gridovi (oblasti) koji su pregkt kontrolisanja ukupne emisije
z a gialth materja Tako dobijeni rezultati, mogu s
informacija nadlegnim organi ma, al i [ gr al:

zagtite ¢givotne sredine.

Pojedinalne hipoteze su:

H1: Karakteristikesaobrd aja i mretp putevaimaju uticaj namodelsaobrd aja.

Mo d el saobralaja zahteva podatke koji s e
mregu puteva, kao gto su broj vozila koja ¢
saobmiah ageonica, itd. U zavisnosti od tih p
pa je zbog toga vagno testirati ovu hipotez

H; Tokovi saobraliaja i kompmibs¢t¢ijujauzisighat | a
materija

Mo del e miusjivjiei hz asgasslier boda vi ge faktor a, k a
kategorije vozila koij,#d $zashostiaod taktona kojigeot r o g n j
uzi ma kao primaran, zavisile i mo d e | emi si|j

H3: Rezul tat. emi sij e i me t eodel disperzgek i par
emi tovani h zagalujulih materija.

Kolilina emiujoliamniimazneegiagloar ol ogki par amet

pravac vetra, brzina vetra, temperatura vazduha, ptddstavljaju ulazne podatke za

13



kreiranje modela disperzije a g a lvazdyhaa pa je zbog toga vagn
hipotezu.

Hy GI'S je najpogodni ji oridovaoadkojgnBitrebanj e ko
smanjiti. zagalenje

Prostorna distribucij®@remssajyej aagablpih
modelima atmosferskog trgporta i depozicije. Informacije ove prirode su neophodne
kod melLunarodni h pregovora o r eRemukatii j i e m
dosadagnpupbtrelsGiStad aj at vr Li vanje emisije po gt
i nformacije oi thdlkiamaeleenwant &@an d@avii nos r a
drugi, 2006).
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2METODE | STRAGI VANJA

Ljudi wekt egevi m saznanj i ma jupdgovoréi u rkeajjeinj ad ha
mnogobroje probleme sa kojima sevakodnevnos u s r e [Me L. oviadawanje
naul ni m sa@ mekomnpredmediz a ht eva pri hvatanje i pr
principa koji se odnose na nalin dol aska d
nazivajunaul| ni m nRdmadwlmai m met o d oseprim@aniza z u me v a

principa , pravil a i procedura koji omogul uju os
met odol ogi j i postoji vel i ki broj razl il it
i stragivanji ma. Svaka metoda ima svoje pre
prvenstvenoogpr e d met a i stragivanja, raspologivih |

Za wuspegnu realizaciju <ciljeva istragive
hipoteza uovojd o k't or s k o] di sertaciji koristile se

rasuli wd mjoag isappedajhjigge ci j al ne nakédoegimet 9de

f COPERT |V metuond ae,mizsai jper ozraagaLuj ul i h mat e
f metoda simulacije distribucie emi si je zagalujulih mater:i
T anal i ti| kaa.met oda GI S

2.1. Prikupljanje podataka

Radi famiranjai primene GlSmodelau kontrolnoj strategijimonitoring ukupne
emisije zaga'ujul ih materijabil e korig én kao modelsistem autoputBeogradi Nig ,

pri | emul e biti upotrebljenisledéi izvori podataka:

1) sekundarni izvori

1 Pravilnik o podelmot or ni h i prikljulnih vozila i
saobralaju na putevima (''Slugbeni gl asn
izvegteaepubliezl Rog zavoda za statistiku,
izvegtHagdgr omet eorol ogkog zavoda, te

§ podaci iz elektronske publike ,Br oj anj e saobralaja na pu
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Srbije u 2009. godini

2) kartografski podaci:

1 mapa Republike Srbij¢ magi stral na I r e(:13000@) na put
(Republi ka Srbija, Dr gavni put e i I [
srbije.rs/pdfSerbia_main_and_regional_road.pdf (15.01.2pil1)

1 topografska mapa autoputa Beoghhd g (.00D0)(Topdgyrafske karte
Republike Srbije u razmeri 1:100000.
URL:http://mapy.mk.cvut.cz/data/Yugoslavia/Serbia/Serbia_topo_1.100000
(23.10.2010)

2.2. COPERT IV metodologija

U cilju ol uvanja givotne sredinekrajemsedmdesetingodinaprogog vekau SAD
uveden je takozvani ,Kalifornijski zakorii o emisiji izduvnih gasova Pd etkom
devedesetilgodinaprogog vekau zemljamaEvropske unijepal ela je vel a kampanja
uvolenjemtzv. AEuro normifi |ije su grani ne vrednostisve rigoroznije. Premaovim
propisimatrebalo je smanijiti emisije ¢tetnih izduvnih gasovai svest ih na ¢o nige
vrednosti Tu sepresvegamislilo nasmanjenje vrednostigljendioksida(CO,), ugljen
monoksida(CO), nesagorkh ugljovodonika (CHp), aldehida(HCO), formaldehida
(HCHO) i azotnihoksida(NOy), kod OTO motora Kod dizel motora, poredavedenih
zagalujul pobtmabhmeoija kontrolisati [ emi si |j
polutanata) t e tsensmatraju produkti sagorevanja olovasumpora

Koncentracija pojedinifpolutanatazavisiod mnogih faktora, are svega od vrste

gori va, obl i ka i veliline radne zapremine n
i motornog ulja( St e f a n o.Wisiha, kon@aOt Ir0a)c i j e, kaod jedineezd i | i t a
kojima se emisije zagalujulih materija izr
| ali i zmg/aty. &rardce dozvoljenih vrednostimisija zavise od klase vozila.

Naime,dozvol jena kol ijld naeliga ek ommd hv imgdodenok @ taegor

vozila koja imaaj u velu ukupnu
Mot orna vozila su gl avni I zvori mnogi h z
podaci o emisiji zagalujulih materija iz
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problema zag L e wagdaha(Singer i Harley, 2000Za g a Leandphek 0 j e ut i | e nc
zdravlje ljudi predstavlja temu s t r a dajavsaprgpkam vremena ne gubi na

aktuelnosti U poslednjev r e me faktori koj i utilu na zd
zagalvamduhaumaj u sve vel.i znal aj. Givot Dblizu
se sa smanjenom funkcijom pluia i porastom
kod dece. Druge studije su pokazale da od

saobr al ajtedaddbdesti vespijagornip arganabolesti srca, u odnosu na ljude
koj i gi ve n a (Dijkerhaoi drugiy 2088)Zpog neatikeg uticajnog faktora
na zdr avl j ekonstatavatidabi ma ¢ a lvazduhakoje izazivaju motorna
vozila treb#éo da bude jeda od Kl julnih koji ozbhiteeantetno u Evro
razr egemj ebi se s njadh gz a § a Lvazshjhaid ¢ npostavila
st andar devazduhag)acélog Evjo@, mnoge zakonske mere se preduzimaju da
bi se smanijila emisijg agqglui i h materiij as &obhrealipagta |iu s a
poboljgao kwWalliutetm,vafeckhavnost takvih mer e
Emisija izduvnh gasova je zakonska regulative koja je u Republici Srbiji
regulisana pravilnikonZakore o bezbednoss a o b r. @vimgpjawlnikom jeza sada
0gr an same remisija C®i CO kod OTO motora ( mot or a s a unutr e
sagorevanjem koji radi po Otovom ciklusu i koristi motorni benzin ili neko gasovito
gorivo), a kod dizel motorae mi si j dal @mllao]l ekwg ®&@glsaggavanj e
evropskim propisima s kor o uvolLenje kontrol eyii mer enj
nesagorelih ugljovodonika ().
Trenutnose primenjujel4 ECE pravilnikakoji se odnose namisije izduvnih

gasova i energije motornih vozila i to:

ECE83iemi si j a i zduv nhilkihgeresnih automgbilat ni | k

ECE84 merenje potrognje goriva

1 ECE24iemi si ja dima tegkih motora i vozil a
1 ECE 40i emisija motocikala

1 ECE 47/ emisija mopeda

1T ECE49 emi si ja i1 zduvni h gasova, i |l estica te
19 ECE67RQOIoprema vozila na telni naftni gas
)l

1

1

ECE 85i merenje snage motara
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1 ECE 961 emisija izduvnih gasova traktorskih dizel motora

9 ECE10Liemi si ja ugljendioksida i, potrognje g

1 ECE103i za me na Kk akorawdrtora i | ki h

1 ECE11Gispeci filna oprema za kompri movani pr

1 ECE 115 naknadna ugradnja TNG i KPG oprene

1 ECE120imer enj e snage | p.otrognje goriva tr.

U Evropi Su razvijeni mnogi model i, me L u
mo d el za proralun emisije zasnovan na prose

metoda,Evr opske agencije Dpa zzaaggridrualguinvod mies isj
verziji modela, uzima se u obzir kategorizacija vozila prema tehnologiji i noviji
emisioni standardiRapone i drugi, 2008).

COPERT 4 je¢dan od najlegie koriglienih soft:

koliline emitovanih zagalujulih materija Kk
obzir navedene propis& or i ¢ e rspfteerskogad @t a omogul ava i zr
podat aka i pr oceduzag a lzwjeuylt,ledy saengageatoastecmi s i j i

s a me L un poraputhima inzakenodavstvom EGOPERT IV metodologijese

koristizapr or al unavanj e r egul aKonsditou i(dDg), 2008 Ox , V O
i neregularnih zgghdHujNMVAC miat ekdad aio (Pr or a
potrognje goriva.

Ova metodologijaimamogui nost i zbora jednog od tri
3)koji zsal upgreocenu emi si jei zadalmshkhbdbd) kKaphr @
zavisnosti od podat azhvsi s ai Ag (Roadhearspaiter as p o |
GB 2009. URL:http://www.eea.europa.eu/publications/ersg@emissioninventory
guidebook2009/partb-sectoralguidancechapters/denergy/ta-comhustion/1.a.3.b
roadtransportigh2009update.pdf (10.06.2014.)

U disertaciji je komj | e Tiem 3 metoda koja je u daljem tekstu detaljno
o b j a g b jTierr8 anetodi emisija izduvnih gasovaizra unavase kombinovanjem
tehni kih podatakgproizvd’a ai podatakao aktivnostimarte je, otudg u tabeli2.1 dat
pregledsvih kategorijai tehnologijakoje su obuhvdeneovom metodom U tabelama
222 7 i 2.8 dati SuU svi par ametr.i neophodni
COPERT metodfl nst i t ut gfakalteth, 2040 aj n o
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Tabela 2.1 Pregled svih kategorija i tehnologija vozila koje obuhvata Tier 3 metoda

Kategorije Podkategorija Tehnologija (k)
vozila (j)
PRE ECE, ECE 15001
Benzin ECE 1502, ECE 150ECE 1504
<1.4,1.4-2.0 Unapredjena konvencionalna (samo za KB2.(
>2.0 Otvorena petlja (samo za <P,0Euro 1
Putnni | Euro 2, Euro 3, Euro 4, Euro 5, Euro 6
automobili Dizel Konvencionalna, Euro 1
<2.0,>2.d Euro 2, Euro 3, Euro 4, Euro 5, Euro 6
TNG Konvencionalna, Euro 1,Ufo 2, Euro 3, Euro 4
dvotaktni Konvencionalna
Hibridni <1.4 Euro 4
Benzin Konvencionalna, Euro 1
<3.5 Euro 2, Euro 3, Euro 4, Euro 5, Euro 6
Laka Dizel Konvencionalna, Euro 1
teretna <3.5 Euro 2, Euro 3, Euro 4, Euro 5, Euro 6
vozila
Tegk Benzin >3.5 Konvencionalna
teretna 07t 516t Konvencionalna, Euro 1, Euro 2, Euro 3, Eurc
vozila 16-32, >32 Euro 5, Euro 6
Gradski KPG autobusi Euro 1, Euro 2, Euro 3, Euro 4
Autobusi Standardni gradski autobus Konvencionalna, Euro 1
Euro 2, Euro 3, Euro 4, Euro 5, Euro 6
Stand. medjugradski autobu Konvencionalna, Euro 1
O 1t8 Euro 2, Euro 3, Euro 4, Euro 5, Euro 6
Mopedi <50cnt Konvencionalna, Euro 1, Euro 2, Euro 3
dvotaktni,>5@nt Konvencionalna, Euro 1, Euro Puro 3
Motocikli | et vor oLkt n Konvencionalna, Euro 1, Euro 2, Euro 3
|l etvoro t-75&nT N Konvencionalna, Euro 1, Euro 2, Euro 3
| etvorotenkt | Konvencionalna, Euro 1, Euro 2, Euro 3

U tabeli 2.2 prikazane su vrste goriva koje upetb | j avaj u odrelene

vozil a. Ova podela moge se izvrgitd.i na o0sSnc
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Tabela22Kar akteristilna potrognj a
Kategorije Gorivo Proselna pot
vozila () (g/km)

Benzin 70

PA Dizel 60

TNG 57,5
LTV Benzin 100
Dizel 80
TV Dizel 240
KPG (autobusi) 500
Dvot ol k gBenzin 35

Emisioni faktori i z r dilna esaovu metoda Tier Brikazani su na tabelarni

n a | (odtabek 2.3 dotabele2.7).

Tabela 23. Emisioni faktori za CO i NMVOC

o,ngpreleno

CO NMVOC
Kategorija | Gorivo (g/kg goriva (g/kg goriva)
Pr os ¢ Min Max |Pr os g Min | Max
PA Benzin 132,00 | 50,00 | 350,00 14,00 | 5,00 | 40,00
Dizel 4,70 2,00 | 11,00 1,10 0,50 | 2,50
TNG 68,00 | 40,00 | 115,00, 10,00 | 6,00 | 18,00
LTV Benzin 155,00 | 80,00 | 300,00 14,00 | 5,00 | 40,00
Dizel 11,00 8,00 | 15,00 1,75 1,50 | 2,00
TV Dizel 8,00 6,50 | 10,00 1,60 1,00 | 2,50
KPG Autobusi 5,70 2,20 | 15,00 0,26 0,10 | 0,67
Dv ot o |Benzin 490,00 | 340,00| 700,00( 114,00 | 65,00| 200,00
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Tabela 24. Emisioni faktori za NQi PM

NOx PM
Kategorija | Gorivo (g/kg goriva (g/kg goriva)
Pr oseg Min | Max |Pr o s ¢ Min | Max
PA Benzin 14,50 | 6,00 | 35,00/ 0,037 |0,03|0,045
Dizel 11,00 | 9,00 |14,00f 1,70 |0,70| 4,00
TNG 15,50 | 6,00 | 40,00/ 0,00 |0,00| 0,00
LTV Benzin 24,00 | 14,00/ 40,00/ 0,03 |0,02|0,045
Dizel 15,00 |13,00| 18,00/ 2,80 |2,00| 4,00
TV Dizel 37,00 | 30,00| 45,0 1,20 |0,70| 2,00
KPG Autobusi| 13,00 | 5,50 [ 30,00f 0,02 |0,01|0,036
Dv ot o |Benzin 9,50 |11,00| 8,00 2,70 |1,50| 5,00
Tabela 25. Emisioni faktori za NO i NH3
N.O NH3
Kategorija | Gorivo (g/kggoriva) (g/kggoriva
ProsegMin |[Max |Pr os € Min | Max
PA Benzin 0,213 | 0,23 |0,35| 0,173 | 0,03 | 1,00
Dizel 0,087 | 0,05 0,15 0,018 |0,016| 0,02
TNG 0,194 | 0,09 |0,42| 0,173 | 0,15 | 0,20
LTV Benzin 0,197 | 0,23 /0,30 0,140 | 0,03 | 0,65
Dizel 0,069 | 0,04 |0,22| 0,014 |0,013|0,015
TV Dizel 0,061 |0,025/ 0,15| 0,015 |0,012| 0,02
KPG Autobusi / / / / / /
Dv ot o |Benzin 0,059 | 0,05|0,07| 0,063 | 0,05]| 0,08
Tabela 26. Emisioni faktori za olovo (Pb)
Pb
Kategorija | Gorivo (g/kggoriva)
Pr os e Min Max
PA Benzin 0,0000170 0,00000061(0 0,0000400
Dizel 0,0000325 0,00000085 | 0,0000375
TNG / / /
LTV Berzin 0,0000170 0,00000061(0 0,0000400
Dizel 0,0000325 0,000000515 0,0000375
TV Dizel 0,0000325 0,000000515 0,0000375
KPG Autobusi / / /
Dv ot o |Benzin 0,0000170Q 0,00000061(0 0,0000400
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Tabela 27. Emisioni faktori za CQ z a r a z teifdsihith goriva kog Koriste

drumska transportna sredstva

Gorivo kg CO; po kg goriva'
Benzin 3,180
Sve kategorije Dizel 3,140
vozila TNG? 3,017
KPG(ili TPG) 2,750

Uz pretpostavku da ugljenik u gorivu u potpunosti oksidira u ugljeksid
(CO),emisiaCQ se moge izralunati na o0sSnoOVvVUu potr oc¢

EmisiaCQs e r al una n(al rsdteidtedti snadhkrmal aj nog f @

EIO

STAT _
REGE,. = PEE X "B @
2iom = Ecozim X 7 oA
pr i |l emu | e:
FC*“ipot r o g nyozlakategoridy a za odreleni vremenski p

FC?*°imasa megavine biodizela u mkupnoj kol il]

U nastavku su d2a.t%®) jkdjneal sae k6¢R2i 8t e za
izduvninh gasova po metodi Tier 3 (Road transport GB 2009.
URL:http://www.eea.europa.eu/publications/ersgaemissioninventory-guidebook
2009/partb-sectoralguidancechapters/denergy/ta-combustion/1.a.3-poadtransport
gb2009update.pdf (10.06.2014.)

PolLe | se d& pkeppos tsawkgejvaju posoundsp o
oksidira, odnosno da prelazi sumpordioksid S0,), onda se emisija SOmo ¢ e

lzralunat. p@22menom f or mul e

E,=2Xk,,, X FC{ak (2.2

gde je:

ksmisadr gaj s ump ar(ka/kggorivay. sti gori va
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Akoseprgpost avi da se 75% sadrgaja olova u

emisijaolovam ge i zr al u floarmule(2.3:r i menom
Efiif =075 X kpy X FCEAEE (2.3)
gde je:

keomi Sadr gaj ol ovtagorvamdke/kggariveu u v r s

Emi sija drugih tegkih metala se proralur
kolilina emitu]j e danemagubitalaf@mal , t oden,ose@mi si | a
metalaobuhval eni h ,@GOuAD,CM CENi,(ZAx r al unava se pri
formule (2.4):

Efi™® = kym X FCim© (24

gde je:
kimwisadr gaj t ieuyrktiggorvam ekd/kg goava).

U tabeli 28 prikazane suv e d n 0 s t isumpaaadurggriay za periode pre i
poslecobavezni h pobol j ga (andar 2R08(gauivo 2@00.); januar k a gor

2005 (gorivo2005.) i 2009(gorivo 2009).

Tabela 28. Sa d ij syrapora u gorivu (1 ppm=18/g goriva)

1996. Osnovno gorivg Gorivo 2000.| Gorivo 2005.| Gorivo 2009.
(proselno

Benzin 165 ppm 130 ppm 40 ppm 40 ppm

Dize 400 ppm 300 ppm 40 ppm 8 ppm

Ukupnaemisija izduvnih gasovez r a | u n a v a togileemisig emigjdpri r
Jhladnomstart Topl e emi si je podrazumevaju emitova
je motor na radnoj temperaturiiok emisije pri,hladnom startd podrazumevaju
emitovanj e zagal urotof ne zagrejeT akenrperjoda zagrevienjas e
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motorakoncentracija pojedinih zagalujulih mat
regi ma r gdzoa hmod vwa ar,az | i | iptiprocentdadatre enoigjek i pris

Prema tomgukupraemisiamo ¢seizr a | uprinaehomformule (2.5):

Eukupnﬂ = Er::-*p!::- + Eh!rzdno (25)
gde je:
Epupno | UKkUpPpNa emisija @agaluj ulih materij a
E,.p10 | €Misija u periodoplogr adnog r e¢y) ma motor a
E;1aane | €Mmisija pri hladnomstaru (Q).
Usl ovi rada mot omisijuizduvaiH gagova gozilde se,lutomn a e

smislurazlikuju gradka, vangradsé i v @ ppaujgutu. Prematome svim uslovima
vogrmijpeuuserazl il iti podaci iomi falxtdrit Emisipeopsit i ma i
hladnom startprvosed odel j uj u gr adskoj dolbogpsmatiada zat i m
na autopurmaul ipobripnjj elognijliega emisije pri h
razmatrane u ovoj disertaciji

U zavisnosti ogde ussd oivzar avlougmgrei mokupna e mi
(2.6):

Eukupno = Egrﬂdskrz + Evrzn_grﬂdskrz + Eﬂuro*put (26)

gde:
vog() e

Faktori poput pr e L epuniogoj edi nal nog e brang i | @g dimjte go:
zapremie motora i dozvoleemaut i | u na tizdyydihugasevadbayi j u
nedostatka preciznih podataka pr edlijeng @raa a m«

metoda za procenu emisijga osnovu raspolgi vi h podat aka, pri | e
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koristitigt o p r podatkezOsnoyna formula zp r o r @glelemisije zoa dr e L e n i
vremenski periogkoja koristie k s p e r i me n ¢emisio®fakior, glasill e n

emisija (g) = emisioni faktofg/km) x broj wzila(voz)x pr el eni (pnvdz) po Vv O Z i

Za izralunavanje tople emC®iNP&EHzZPMgaluj ul i
N2O, NH3, VOC) i Grupe3( pol i ci kIl i | ni a r, postganiiotganski u gl j o
zagalivali, p o {p-dibkgng pobhrvomowani diloenzp-furarz)ckao i u
slulaju i zral un akosast sedormulg2d7): gnj e emi si j e

Eto*p!o:z’,k,r = Nk X Mk,r X Ero*p!n:i,k,r (27)
gde je:
Eiopiosr | tOPla emisija izduvnih gasovma ga L uj u hii(d), vazila kaeegorij¢

k, u datom vremenskom periodu na putu tipa

N, 1 broj vozilatehnologijek,

M,.,ipreleni put po vozil uk@&kpmitpm,a) za vozil a
Copioir | € MI ST 0oni f akt or mategdi,kkayozilakategaije k) pau i ih
putu tipar.

Zagalujule materijeobé&lagavapuiha s$| adakie p

itzagalujule materije Grupe 1 i Grupe 3,
ki tehnologija vozila, a

ri tip puta gradski, vangradski i autoput
Brzina \ozilaima veliki utcaj na emisiju izduvnih gasowa b o g sl razgijeni

razl i tupi tazmat@ma oyog uticaja. Za emisione faktore mogu se koristiti dve

alternativhemetode
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T i zabrat. po jednu prosel nu brizautopst za sva
(naprimer, 20km/h, 60km/h i 100 km/h);
T definisati krive r gb&/piordegrisagi ihnprel@ kevd ni h  br

emisije,odnosno primenitiormulu (2.8).

era'p!o:i,k,r = I[E(V:] X fk,r[m]dv (28)
gdeje:
V1 brzina vozila nggradskom, vangradskom i autoputu
e(V)T1 izraz zavisnosti brzineadopl e emi si je i zduvnih gasova
fu(M)Tformul a koja opisuje frekvenciju raspod

vognijdr enlaenom. ti pu put a

Mo ge se dpmr ijne tpirtvii navedepretpospavlja =etdg@p mnogo
tajpristupn aj egfti menjivan u mnogim drgavama, | e
pristup nisu uvek vidljivazb o g o d rsiefdea mepogzdanostprocene emisionih
faktora

Obaveza korigienja goriwwaolpeonbaolijjgadivia Ipa
Evropi i ta u januaru 2000. (Gorivo 20Q0i januaru 2005. (Gorivo 20056
Po b o | gmgaaaRktgristika goriva smanjena je emisija izduvnih gasova itavdia taj
n a | sumostignuti standardi Euro 3, Euro 4 i Euro Ko r i @rh gonivia koja
zadovoljavaju ove standadoostignutoj e i smanjenje emisije Kk
tehnologija starija od Euro 3 tehnologije, za kojjpje o sel no gor i9%o0 na tr
godini posmatranckao osnovno gorivoT a k o L e, vagno | eovanapomen
smanjenja odnose i na tople emisije i na emisije ,fiadnom starta (Institut

saobralajnog). fakultet a, 2010
Faktori tople emisijsu korigovanprimenom formulg2.9):

FCov®; i r pori
— L5 .'.g r
- AR X etﬂ‘p:ﬂ':i,k,?“ (29)

FCorr i asnovno

Fcetop!o:i,k,r
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gdeje:
FCe ppioinr | f @Kt OT topl e emi sij e, k kojimag @ v a n Z b

pobol jgan kvalitet

FCOTTy 4 rgorive | KOT €KCi ja potrognje goriva izralune
gorivakojimajepobd j gan kvalitet,
FCovr ) oomovno | KOTr ekci ja potrognje goriva izralurt

osnovnog kvaliteta

Emi sija proralunata upotrebom COPERT 1V
utvrlivanje ukupne emisije zabjaulpimenolni h mat

ovog metoda mogu predstavljati dobru pol az
vozlaa TakolLe, potebebwmagbaszbéilenja veoma kval
jer je to neophodno zbog o0s etrhjparametara i pror
(Manojloviil i drugi, 2011).

lustranoj l'iteratur.i mogu se pronal.i razr

emisije sa COPERT IV metodgm gt o potvr Luje da je primen
jedna od najpouzdanijih u Evro@jodin i Jerksjo (208) iskoristili su podatke ixelike
kampang merenja emisije pute senzora postavljenih na putevima, kojspeovedena
2007. godineu Gebe r g u , u Gvedskoj, da bi se obezbed
u cilju evaluacije tri glavna modela emisieud ms kom saobr al aj u, Koj i
u Evropi, odnosno COPERT IV modela, HBEFA 2.1 (et¢andbook of Emission
Factorg i nedavno razvijenog ARTEMIS (endgAssesment and Reliability of Transport
Emissions Models and Inventory SystenMajstariji i najzatupljeniji u Evropi je
COPERT model.
ARTEMIS je najnoviji model i on kombinuje najbolje osobine COPERT i HBFA
model a, al i je do sada u pot.Suantroreadela | mpl er
i maju dosta slilnosti, a li se ulazei enoistoni taktaria r a z |
konvertuju u izlazne. ARTEMI S I HBEFA Kkori s
mod el oslanja na proselnu brzinu. Perfor mar
kategorija vozila, saobrgal ajnih situacija i
TakotLednjsa vrednost emisionih faktora prc

model a, za svaku proselnu brzinu kretanja
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rezul tatima algoritma I ukazuj ezutatmzat o da

uobi | atjacijee saobral aj u, upr kos | i njeni ci d ¢
emi si onim podaci ma I r a z rhith i drug)i,i2007)Boelhos t upi ma
drugi (2009) su primenom VSP (eng/ehicle specific powgrmetoda kojim se

uporeluje ®migdgiej a zkdjakipm teretnih vozila s
odnosno uporednom pri menom COPERT 1|V i MOB I
s u mnogo bligi oni ma ®BObi jVenmomd eprai me noank |C
MOBILE 6 model prikazuje manje preciznopbre nj e | aki h teretnih vo

na benzin i dizel gorivo.

23. Met oda simul acij e di stribucije

materija

Ter min simulacija  rhéesnhar sukppot sebu] ayarpgu,
ingenjeri., me n apdogde mle o poilrazmevajti precesiizgradnje |,
apstraktnih modela koji predstavljaju neke sisteme ili podsisteraalnom svetukao i
obavljanje odreleni hrekispetd9®m®nata nad njin

Neke od definicijgpojma simulacijasu

T Si mul acij a jte hmurkar izlak obavl janje eksper
ti pove matemati | ki h i |l ogi |l ki h model a ko
nekog drugog il nekih njegovih del ova
posredstvom ralunar a.

T Simulacija epaspepé&tenalatema kao seriju
ral unar ski progr am.

T Simulacija je iIimitacija skupa operacija
odvijaju udatomperiodu vremena.

§ Simulacija predstavijpokretanjemod el a odgovar aj udnem ul azi

odgovarajulih izlaza.

U o p g tpeees simulacije se sastoji iz dve osnovne faze: faze izgradnje modela

i faze eksperimentisanja na modealz analizi dobijenih rezultata. Obe ove faze
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u k| j uninogg aktivnosti, koje supodj ednako Vvagner gzaa anjs e e (
simulacije.

Mo d el si st ema pr apdtmkinesikl feadnogusistenmogidosna u i
model je opis realnog sistema sa svim njegovim karakteristikama koje su relevantne iz
ugla posmatranjmojedincaili grupe koja se bavi simulacijomRace n k o v i | [ dr uc
1999.

Ovakav pristupe prikazan naslici 2.1.

—> —>
Merljivi REALNI Merljivi
ulazi —> —> izlazi
sistema SISTEM sistema
—> —>

- MODEL:

Zadati IogiI ki - Izral unati
ulazi —> el izlazi
modela ekvivalent modela

— sistema -

Slika 2.1. Realni sistem i model posmatran kawna kutijdi

Simulacija distribucije emisije zagd'ujulih materija urd’enaje uz primenu
softverskogalataAQRoads(eng.,Air Quality Road3. AQRoadge softverskaaplikacija
sa grafil kim korisni kim interfejsomkoja se koristi za prord un emisije zaga'ujul ih
materija u drumskom saobrfaju i simulaciju atmosferske disperzije preko
dvodimenzionalnoglomena

Softverka aplikacijaAQRoadsk or i g e na ptmosferskdigpernpza | u n
CO, NOx, SQi PM.

Emisijapolutanah koj a potile iz saobralaja prera
met odol ogi j om, koja | e u prethodnom del u
predstavia evr opski standard za odrelivanje emis

Emisija polutanata koji dospevaju motorrhvozi | a zavi si od Vvi ge
gto su tip vozil a, tip goriva, kapacitet m
Vozni park se sat 0 i od razlilitih tipova vozil a
procenti ma. Korisnik ovog softvera moge da
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korisnik mo g e definisati j edan vozni par k

saobral ajni cuokprienoj edan, ako j e

Mrega puteva je definisana setom | inkoveze
| vor a. L vor n3a mapitopidujixa y koorglinate.Da bi se definisala
saobralajnica ponekadza aha pragpoa tkretanppnpsd jedbn a [ i n

(AQRoads User's Guide, 2004).
Za svaki linkd e f i np ggdia csie o kgiadkhij al aj w: ukupan br

procenat | akih motornih vozila (putnil ki au
vozila i motocild a , prosel nu br zi niu, vozmo pgarklzaataj lmle s v a k u
vrstu s a gtdskalaagradskaauwopuf) (AQRoads User's Guide, 2004).

Proral uni at mosferske disperzije zasnoval
i zvegaj-GA-TE-AXEZB | | | | jCALINE2 iz svestrarmodel disperzije za

predvi Lanj e nivoa 1z agtaputeva j magistranthdulickOai u bl i z
algoritmi su implementirani u CALINE3moddd o j i | e ,Amempiolrkid i dgqgenci
za zagtitu AGCGALINES e linkavee abfopu@ u serijelemenata na

osnovu kojih se preralunavaju koncentraci|j
ukupne koncentracije za odrelenu | okaciju
receptora do sredine autoput a. Rtl vij eelsaimen
strane jednak@ i r i ni aut ovyludemenatgdu @i a le sepasklag die | 0 |
formuli (Benson, 1979)

EL=W BASENEY (2.10)

gde je:

ELT d u @ elementa
Wigirina, autoput a
NE T broj elementaa

BASE faktor rasta elementa

Pri tomes e , Uu zavisnost.i od ugla izmelLu prav

koriste razliliti (Beash,X®79) rasta el emenat a,
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PHI < 20°, BASE=1,1
20° O PHI < 50°, BASE=1,5
50° O PHI < 70°, BASE=2,0
70° O PHI, BASE=4,0

S dziibimnatoda rezolucija elemenata sa velon
postaje manje vagna, da bi fakor rastalelemebnte di | a €
p ost ajlmborvaktdrd rasta elemenata kao funkcija opsega ugla atitopetar
(PHI') predstavlija dobar kesmpsbmi @ensog,enelinonanpr
1979)

Svaki element se kreira kaekvivalenb k onal ne | inije izvor a
normalno u odasu na pravac vetra i centrirane prema sredini elemdrtavisnosti od
pravca vetra za svaki element definisanexduy koordinate. Pretpostavlja se da su
emi sije koje se pojavljuju u okviru el ement
predstavljge | e ment . T ak oL e distripucija enptavanth aolutajata sleddie d a
Gausow krivu raspodele.

Dugi njaent @aci ja konalne | inije izvora prec
[ ugla i zmelLu pr ps k bapegyta. ¥rednesRH=0 ili PHITO@ i
stepeni odr el enlke zna é adabesm zlggloadetenje kudom tokom
trigonometrijskih proraluna konalne | iniije

Model CALINE3 o b r a tiblagtienad autoputa kao zanuniformnih emisija i

turbulencig . To se odrelLuje kao ablaskkejaaobudhvae® 2z on a
saobraiajni put pl us po tri metra sa svak:
konalne horizontalne disperzije zagalujulih

Model CALINE3 0 mo g u inaddiranje do 20 linkova i 20 receptora u okvixu

i yravni.Linksedé ni ge kao pravolinijski segment sa
girinu, visinu, gustinu saobr gelspefifwiraia emi si o
koordinatama njegovih krajm i h tal aka. Lokacij a recept
koordinatamax, y, z. Tako se CALINE3modelmo ge kor i st i ti za mod ¢
i zvora | receptor a, il segmenata saobrala

Program automatski sumira rezultate od sgdkaka do svakog receptora.
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Model CALINE3 zahtevau nos §i r i zaevaki linkaitaputanGi r i n a

autoputa se definige kao girina prelenog pu

definige kao vert ispodhivoeezerjaz dal jina iznad il
Da bi se odradila simulacija, AQRoads zas
temperature vazduha pr avca vetra. i @&ajmogwlidvd dtanp mak

simulacije disperzij@ cilju identifikovanja najgorime t eor ol o.gki h usl ova

24. Analitil kmetode i modeliGIS-a

Godine 1963nastage prvi pravigeografski informacioni sisteiin CanadianGIS

(CGI S) , | i jbio Rqger Tambnfona ®vajiaktor jepredbg i oal unar s ke
metode koje bi se koristile pranaliziranjuv el i kog b ribo kaeata zae ml j i g n
pronal agenje povoljnih |lokacija za plantag

zeml jigta .|Qodine 1365. #itekiaaHdveard Fisherje na Harvardskom
univerzitetuosnovao laboratoriju za digiteu grafiku i prostorne analize ubrzo je
i zralen pr oSinergrapkirlg Mappiry ISystef8YMAP)k o j i j ezakor i gl e
i zradu tematski h kar at a NakonmejgadigeZavodgao mol u b
statistiku zapoleo | e saubradsuasittaoeme bgze ost or n |
podataka TIGERT(issuespecific Gene Expression and Regulatin&BF (Geographic
Base Filey. GBF je bila jedna odbaza prostornih podataka koji su bili struktuirani
topol ogki i sadr gav el ijkei hp rgirkaafze Ed uat npea dmrge:d &
ovog projekta krenulo se sa digitalizacijom geografskih karata S#\ kojih su
digitalizovani putevi , gel@wuaji cerosamdjee i z @
1987. godind napravljenge baza podataka pod nazivobigital Line Graph(DLG)
ubrajasas n a j vilre prejektegeografskih informacionih sistenfRerkovi Dari o,
Osnove geoinformatike, 2010, Povjesni razvoj kartografije 1 GIa
URL:http://rgn.hr/~dperko/nids_dperkovic/predavanja/03_Povjesni_razvoj_kartografije
_i_GISa_09062010.pdf (280.2010).

GI'S je jedna od najatraktivnijih infor ma
koju karakterige snagan r aezlvookju pinoenk szpeaml 7 ii jg
prostoru, koji ®uhvata litosferu, hidrosferu, biosferu i atmosferu. Glavnidipret

posmatranjas u p r i r o d ngeografski whgekat ,a | B i | ermodnims e pod
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objektima podrazumevaju e k e , j ezer a, obala mor a, povr gi

si | no, veag t mdldektmanasel j a, z g r a Heeprugepnuost@yiv i gel
razni vodovi k a o g t ovodowedi, : kanalizacija, dalekovodi,i slilno
(http://rgn.ht..J04Per kovi | Dari o, Osno¥ralgejolaenf GF Biat

URL:http://rgn.hr/~dperko/nids_dperkovic/predavanja/04_Znacajke- GIS
a_10062010.pdf (23.10.2030)

Temologija GISa moge se koristiti u razlilitim
i stragivanj a, upravl janje resursi ma, upr avl
infrastructure, prostorno planiranje i kartografigslS mogu da koriste sve institucije i
sva preduzeia koja se na bilo koji nal in

upotrebom prostornih objekatK ao gt o j e pri lGiSddme rmd esllei ¢

segmenti
1 hardverir al unar i na kojima GIS radi;
softveri pr ogram Kkoj i s ikkuplfpnje, adnaizu i @rikaaitanjez a  pr
podataka o prostoru;
{1 podaci o prostori p od ac i u obliku karte i1l al fan
dobi ti konver zijenm ad&il jas i lun e o ddgodkvuam a j u |

kupovinom istih na trgigtu;

1 korisniciiT u k| j ®Je kgrisnkeod specijalista koji raz
sistem do krajnjih korisnika koji 1izvrga
! metoddépag!l jivo kreirani planovi i pravila

organizaciju ili oblast primene.
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Slika22.SgmentiGISa ( zvor: Lekerévac i drugi,

GlISjesistenta upravljanje prostornim podaci ma

smislutojesst em ko] i korisnicima daje mogulnost
analiziraju prost wpodakeKiarof ogrtnoa cji g ep rii kuarzealnuoj
Gl S |l e tnier i interaktivna podsi stema:
1 podsistem zaunoskojigri t zv. digitalizaciju podat atk
1 podsistemzaskthi gt enj e i povezivanje podataka,
i podsistem za analizu i
1 izlazni podsistem za izradu karatapéla i dobijanje odgovora na postavljene

upite.

PODSISTEM ZA PODSISTEM ZA [—— PODSISTEM ZA

IZLAZNI

UNOS SKLADIGTENJE L ANALIZU PODSISTEM
Slika 2.3. Podsistemi GIsa (zvor. Lekerevagqg i drugi , 20
Da bi se formirao geografski i nformaci on

principa.Prvi principse odnosi nanformacionu integraciju i sprovodi se u dva koraka:
prvi korak se ogleda u uklanjanju neskladaz me Lu odr eleni h baza,

predstavljaprimeru sdtvera koji povezuju takve baae ci | j u ostvarivanj a
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zahteva.Drugi principse odnosi nair elLenost [ dostupnost. Ur e

poznavanje uzroka koji su doveli do razlika u informacijama ali i na precizne definicije

prostora i atribut a. Urelenost [ dostupnos
hardvera, softvera, baza podataka | j udi . U hardveru i softyv
i nformacij e o] prostoru, a od urelenost.i k
i nformacija o prostoru. Nai me, oV alj princi
| et rmenelae i pogt ov arn jormenbaze ippdataka mpredstpviaju

naj vaguliojvii ideloadr ank a, Podl ogaa, 2088,Gisried av an |
planiranje URL:http://www.scribd.com/doc/68198/GISiplaniranje (16.07.201}.)

Za primenu Gl& potrebna jepre svega,mapa na kojoge prikazuju podaciOna
mora biti gto kvalitetnija, odnosno sa tal

referentni sistemje koordinatni sistem koji je povezan sa Zemljom i geodetskim

datumom pr i |l emu je koordinatni Si sseepmujus Kup pe
| okacije na Zemljinoj povragi, a geodet ski
el i psoida, kao i ijektaciuu ddnaswant Bemlupo| et ak i or
Koordinatni referentni keostdemamonigesibst ém
polapggdr efaepgr af skom du ggiamommse Koristgprojektavanim . U

koordinatni sistemgde stk o r i ¢ |, Map praekciidik oor di nate prebal en
Ujednoj dr gavivimoeg ur aszel ikl oirteirshmektouotr edin |neadt ind h
se primenjuje UTM (Universal Transverse Mercatprkoordinatni sistem UTM
projekcija podrazumeva koordinatni sistem
meridijan prve zonge 18, p r i | emu izZpdsit, na BeAm&ka zona se |
84°severne geogrf s ke gPjrd hree dpe BgPr af ske girine. Van
izdvojene dve polarne zon.o | e v alds v2e0 & ikagii UTM koordinatni
sistem koji je prikazan na slici 2.4) kome je datum i elipsoid definisan kao WGS84
(Rudarskeg e o i o g fekultet, predavanja, 2001, Georeferenciranje
URL:http://www.rgf.bg.ac.rs/predmet/GO/VI1II%20semestar/G1S%20aplikacija%20u%
geologiji/Predavanja/GIS2010_5.ppt (16.07.2011)

Koordinatni referentni sistetWGS84(UTM zona34 moge se k.ori stit

Onpokriva |itavu teritoriju Srbije, a pored
sistema: zona 6 I zona 7, pri | ‘B0'muema o na 6
Hr vat skoj [ Bosni [ Hercegovini, anozona 7
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teritoriju30stolPmstode 1®8 manji, zanemarlji
pripadaju zoni 8, al i su obuaall ewvii |l z®Orgmn

Geografski informacioni sistem (GIS)u | oga i znal aj i mpl ement ac
par ku .tWBRL Wta/fvww.npdjerdap.org/publikacije/gis.pdf (12.01.20Q011

Slika 24. UTM projekcija (zvor: Rudarskeg e ol ogki fakul tet, predav
Georeferenciranje.URL:http://www.rgf.bg.ac.rs/predmet/GO/VII1%20semestar/G1S%20
aplikacija%2%geologiji/Predavanja/G1S2010_5.ppt (16.07.2011)

Da bi se realni svet predstavio u digit
modela: vektaski i rasteski (slika 2.5). Vektorski modetealni svepredstavlja u obliku
t akla,dinija i poligona Ovi obici imaju x 1 y koordinate, koje se koriste kao prostorne
informacije. Sa druge strane, rasterski modes jeam rhatrici, pril| e mavaka [ el i j a
i ma odrelene atribute i vrednost:i

GlISomogul avamapei kampaeprimerus | ne mr e ge, r
gel ezni | ki h .Priit mimjea ,]j wia gnsalgi ol meon u t i da se pore
mogu kreirati i mape koje je mogule obnavl ]

dana
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Slika 25. Rasterski, vektorskiirealnimoddl vor : Leke&®l§vac i dru

Di zajniranje baze podat aka j e Veoma zn
organizacije zavisi dostupnost informacija.ggografskom informacionom sistense
sreflu sl edei e s t(t)hierarhijskif 2 a 27er egand atiak &8:) r el :

Hijerarhijskimodelp o dr azumeva organi zoviauoplieu podat a

drvet a. Svaki el ement i ma jednu vezu sa ¢
el ementima nigeg nivoa, a nedostatak je gt
ni voa i gteo froirjne rnactgiu nove veze.

Mregni pmddakzumeva mregnu strukturu baze

veza 1| zmelLu p dhdiews Hekastataloaoog madeld dgleda se u tome o

veze izmelu entiteta istog tipa nisu dozvol

Relacioni modelpodr&z u meva vel i br o] tabela u koji
podaci . Ove tabele su melusobno povezane r
celinu. Rel aci oni mo d e | se u poslednje vre
podataka.

GIS je u stvari, jedna velik baza podataka u kojoj su geografske lokacije
snimljene kao matemati| ke koordinat e, a i1 nf
koje su povezane sa lokacijo®v aka i nformacija koj o] se mo
adresa il n a z i ternomdrdditi spredstavitiong larti. Oeaj postupak

odrelivanja pol ogaj a na osnovu koordinat
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geokodiranje ( Leker evac i. Zalhhwalij,uj 0L 0)geokodiran
informacies u postale znal ajd@mamasegment u raznim a
U razlilitim bazama podat aka, odnosno S
informacija (slika 2.6) Takodajedan slojmo g es aldar g i podat ke o kar a
puteva, drugi poeuesg ke r @dtkeopdugim sthnevanjauitd.
Slojeve je mogule prikazati pojedinal no

odnosno bazama podatakd, @ mu o d|l ul uj e krajnj.i korisnik

realnost

Slika 2.6. Primer GIS mape sa slojevimaorJ ovi [ Jadr anka, Podl oga
iz primene GI&, 2008, GIS planiranje.URL:
http://www.scribd.com/doc/6815390/GlISiplaniranje (16.07.201L1.)

Relaciei zmelLu podataka suprprillamuogueiiet iupi t |

prostorne i neprostorne prirade Na t aj n aa osnovu kpstarnghnii k
neprostornih informai j a o o dr e lmeonjhelie dashvatié kazumenanose
u realnom svetu da na osnovu njih donese bolju odluku. XS ei ra veze 1 znm

podataka o prostoru i njihovih atributa prema usvojenom georelacianodel
prostora pr i podachawlolescui j ama predstavljeni t opol oc¢

dok su tematski podasi me g u ta@bale kao standardne relacione haa#ataka
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Osnovne funkcije kojeeyl i na softverskih pask@oailza G|
Jadranka, Podloga za predavanje iz primer®lSa, 2008, GIS i
planiranje URL:http://www.scribd.com/doc/68198/GISiplaniranje (16.07.201).)

1 Prezentacija i tematsko mapiranje | i me s a prikarvamjeupbdataka na
mapi, odnosnol o k a c i | e entitetazi bkkivhastt ii | hi razltal i tih
izabranih aktivnosti.

1 Upiti, proi | e mu s e podrazumeva da svaki
UpotrebomGIS-a kor i sni k r e psim ufoant tabelaiplistbga mo g e
videti i na map

{1 Specijalni upitj gdek o r i s n ikdo alatupgtrebiti i mapuza postavljanje
upita,t ak o ¢t o oblast n@ mapialaiktoin |Gd Sa pliever a g
podatake koji zadovoljavaju kriterijunk@risnikai prikazati na ekranu

f Integracija baze podatl ®knau ij ea duI1Si merzjaom b
baze podtaka za kojeje okaci ja kIl julni atribut.

1 Baferisanje pr i | prmaud sbtad welrj ainezokomekogfobjdkta mae g i
mapi iosnovu za uspostavljanje zone uticaja.

1 Poentiranje na poligoneoje se odnosi nano g u | jgeosortiranjat al a k a
unutar péigona.

1 Preklapanjekoje seo d n 0 s i na mogulnost prostornog
[ atributa kroz dva ili vige sl ojeva.

f Rastojanje, susedst po i iahaizemdtommadnopir i bl i g n
na mogul nost I zr a Analiza wsedsfvaodnasiasetnaj anj a
mogulnost izralunavanja .KAmjail igsa o@bj &kt ig
kombinuje i rastojanje i susedstvo, odnostajemo gui nost odreli vanij

objekti sa mape blizu iBe dodirujusa drugim objektima.

Softverski pakdt za GIS mogu, poredvih osnovnih funkcijadai zvr ge i ni z
drugi h kao gt o s u-afDBMXac(upjadenje @azom pddatakd), i GPS
FM-a (pomol ni menadgmeat()cr damgij ¢ all i zmrelijean]jC

Vremenska komponenta je ve@ b i t a geogtafskihiinfoamacionih sistemger

potrebe za raznim analizama, upravl janjem
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prostoru, zaht evaju uv o lgeografskom unfoenaceomomk i h i n
sistemuy kaoi viemensk@ r o0 g i r e rh koenpongntei guiokeija

Snaga GISa ogleda seu i ntegraciji razlilitih tipo
postavljanja pitanjagt ad. A& ovel i nu Jao rniagnialgani GpiS j e kv a
podataka u r azlkialoi tgitmm ol imepedaa, iditegtabelea i n i pro
slilno.

|l zvegt aj k o pdip voeg dchab ivjed i knaia farmiitematskas g1 av n o

karte. Takvo prikazivanje informacija ma ni z znal ajninh predno s

numer i | keNaiznvee,gtmg et. e mat s k awjo | laspared,iprajyile mnogo
kretanja i promene nekih vrednosti, negea | f anumer i | IPiema tdma,b el a ma.
i zvegt@Su nsoeguu kreirat. u razlilitim formanm

modeli terena, multimedijni prikazi, tabelarni prikazi 8ol i |

U danagn({ls sevkoristmea z vr genj eadan B al i |kiatoi hgt o
volLenje infrasturhteswmi haobprelkamniast ialllokapgl &
gi votne sr el bdmasu na kosvencibnalme. metode rada priméma
tehnobgije o mogul ava vel i ki napr ecsinka upravijanjai m o b |
pralengani zaci j,e ai toodljuel iovsannojvamo e aal elgi vdH D]

ubrzanje njegovemplementacijei primene u Srbiji
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3. SAOBRALAJNI MO D E LKTERISTIKE APR'INE
MREGE SRBI JE

Jadna od osnovih potreba ljudi je njihovoekanje ali i transportroba i
informacija Porastz aht eva za kori gl enjem saobralajni

Ovajduga o |tenmdz n a | j@ ubmzan u drugoj polovini 20/eka.Danas se ljudi u

velikoj meri oslanjaju na transportne sisteekno j i Ssu ujedno i podr gk
aktivnosi privrede, poj eShiohacd.,aj alui oisnadwi g
savladavanje prostor a, k a o kome se wdvila. Oeagr ani |
ograni |l enja mo g u biti posl| edi geografskihhud s ki h

karakteristika, kao Pjti o oda sapbut,epbrddj pah i ak
navedeni h karakteristika okrugenifagagdgt aes
prevozi, na koji nalin, na kojo]j relacij i [
Prilikom transporta transportne jedinice m@ésta A do mesta Bioraju se uzeti u
obzir prostorneo g r ani &4 @ n § kikeija, joénosnootpor savladavanja prostora.
Pored tdtjogaognovna funkci j a prostaroebprepreke, a sav
saobral aj mor a b i tQsim itogaereapnodnmgek i o digovlaa taij w.i
i nfrastr ukt uS$veha tkaasportapj@ d tog ksmislasvajanje prostora i
prevazil agégarkjog ao groadmmrialzeaemevaj u mnoge fi zi]|l k
Osnovni ci | j transporta |je prevoz [ judi, |
odreleno vreme.

Saobral aj na isciplma komfsa jpavi kietanjembbe, ljudi i

informacija. Ona poverj e kar akteristike prostora i ogr
kao ¢gtoznsau:i pkolag nj a t al kQs,nowdua |sjaeonborsati aij neel
| i triekonceptal Ek onoms Kk i aspekt -osrmwmibpojmdvid/Rla i trail

http://uvodutranspdarinfo/ust_materijali/2.%20Saobracajna%20geografija%20
%?20prostorni%20aspekt%g8obracaja%20i%20transporta.|(28.12.2010.))

! tr ans por t(cureosesanaepgostornu strukturu i organizaciju transportne
infrastrukture,
1 transportni zahteviodnosese na zahteve za transportnom uslugom kaova | i n

transporta kojim se obavlja preyoz
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f transport(nazmaoravazeliofgmealbtu mreda, zahte

Transpom e  msuesgavljene od skupa linkova koji projektuju transportnu
infrastrukuru,arj u | i ne putna mrega, pr.atelii objekti

Transportni zahtevisu zahtevi za prevozom putnika tereta i prenosom

informacija.Onidi r ekt no proistilu iz akzbogvwogao st i pr
nazivajui direktni transpo t n i zahtevi. MelLut i m, transport
posledica samog kretanjao sutakozvam indirektn transportn zahtev. Speci f i | an

primer indirektnog transportnog zahtevare&ovanjetereta, koje je posledica aktivnosti
u transportnom pra&su

Transportne mestaou lmjma pobktojinkencentracija transportnih

aktivnostiOnimo gu bi t i |l okal ni, regionalni i me L un
Kod model iranja saobr alskopsii, mezosgopskis e Kor i
mikroskopsk modeli (Omega consult, Saolh al aj no plURIDI ranj e

http://www.omegaconsult.si/mne/index.php?id=static&navl=2&nav2=9 (12.01.2011.))
Makroskopski saebo bBréirhjjzoai vreddelai podrul j a
dr gave, Owigimedeliit dsvopbsastgepenai si edel i h ni:
generacije putovanja, distribucije putovanj
Makroskopski saopuw aflaj okl model sven vrste

vrirste teretnog &ofi ®d dodijaja krairanjenR exp modeélast |

rasporedi tokova vozil a, odnosno osoba na
intenzitetp o liliadanu

Mezoskopski s asoebroabliajnnoi unpoodterleib| jOsivaj u za
modelineu k| j ul uj u model i r anjee eppoetinrj addeosmetras ev e | s
svalagrupaili jedinicaindividualnoMe z o s k op s k i saobral ajni mo d €
putnu mregu, porsio bli enneu ruakslkjrusinui jcue ,tatpvog k| j ul k
modelasu detaljne putanje i brzine vozilanaemgi , kagnjenje na raskr
dinamika.

Mi kroskopski s amma U lagwdj umordeajlgr eci zni j e
analize adbealosjkaopski s abrmikrasdopski modelimodel i

ukl juluju 0 p posmatea wvaky ozilopdnospoe osobu individualno.

Rezultatmikroskopskog modelg vizuel na si mul acdrjia |seamb rsad ad ab i
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podacio ef i kasnost.i mrege, kao gto su brzina |
na raskrsnicama i njihova dinamikgouzdanakvalitetnas a o br al aj osaovast udi j a
za kvalitetno planiranjep r oj ekt ovanj e saobralajne infrast

Zbogtogss e u okviru saobralajnih studija ana
ti povi se@ernvjrast 28 smwrba lad jajwo dsntousdui j rea spovr §
prostora kojiobuhvatajudele nanaci onal ne, regional ne, opgt
mikro lokacija.

U odnosu nanameny s aobr al a fefemasd tewdckil jee: stiig ment e
drumskog ,saobuaijaeaj avneg bsaokt abajhkogt ur
saobralaja, te analize kapaciteta raskrsnic

Saobralajne stzadirjaez| $ ¢ i ke r ikadt pripreme , na f
i nvesticijske dokument-aehpel| kepr dpkamentcarca
ekol ogki hk odt usda g-&konanhskop nvrednovanja, itd. Za potrebe
s aobr asétalijankodste se(Omega consult;Saobr al aj ndURLpl ani r al
http://www.omegaconsult.si/mne/index.php?id=static&navl=2&nav2=9 (12.01)2011

T brojanje i pral engnapuednabr al aja i anketir
T merenja brzine putovanja i gustine saobr
T brojanje, pralenje i anketiranje na javn
T brojanje i anketteranje na parkiraligti ma
T anket i r an pswimaig@rivrednim aubjektima.

31.0pi s saobtrmé almmedgeuSr bije

Srbija je zemlja sa srednjom gustinom naseljenosti koja ima dobro razvijenu putnu
mr e ustinaput ne ulBhigger aluunbmadmosu na povrginu i
nije mnogo ispod nivoa razvijenievropskihzemalja.Glavni puteviu Shiji prolaze
kroz veli ke gradove i presecaju se u zoni B
Saobr anr ®jjma Jrhid jeuvsaa g | sa gtendaadimavEopske unije U
skl adu sa zahtevima za megunarodnim tranzi
Srbija raamwimregeapmiaeiMamu se poseban akc:é

bezbednost na p ut eraviama drumskim riranpporoiPeema e up
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podacima JRPutevi Srhij@, Lk upna dugi na pizbosi40.846km,@re u Sr b
| emu 38.600 km pdodknyiuvai Cweknltjruwll mjue SI5. 500
sekundarnih puteva, kao i oko 634 km autoputeva i pautoputeva a vi ge od 23

km tercijarnih ili lokalnih puteva

Putu mr ag Sr bi j(@enkrmaéni Master pl an saobr
05SER01/04/016,2009% . 525 km dr gavhi h5dpQtlemaddgawniah
Il redai 23.780 km lokalnih puteva® r i | aeetokupnoj putnomr e gi 498 st o |

km autoputeva sa putarinoml136 km polu autoputeva sa putarinobve petine
deonca na cel okuplnione nkroelgo v opzuit eov@%tputevaln i k a i
I Il redasu starijeod 20 godina i samo 14%&ma manje od 10 godin&eneralnopvid u

kval itet postojeile putne mredge mogtpuse dobi
ikat egorij i kpjwadbuhgatajpNawme, goznate jeda sk or o s Vv i dr gav
putevi | reda imaju moderan kolovaz 3, 5% puteva || reda | ine d
Pragnj afv,ii gputoevipol a ukupne dugine |l okalne

potrebe modernog saobral aja

Mreg a p ut e vdeojewpari®vrdpskqgikoridoraNa drugoj panevropskoj
konferenciji o transportu, na Kritu, u martu 1994. godidefinisano jedeset pan
eviops ki h koridora kao rute u Centralnoj [ I
ulaganje tokons | edel i h deset Ndot petojpekonfgedéenai]j i
1997. godinenapravljene su dopunéako postoje predlozi da se napravi kombinacija
panevropskihitran@ vr ops ki h s aopswmaliajom Hamrsaugavel i na
z e mal j danice &, avi kbridori za razvoj se razlikujyger u odnosu na p&n
evropsk koridor, transe vr ops ka s a owk lajiwaljwjau mrveejagl avne
rute u EUParievr ops ki kK or i dosnoviui rut rraergei goinoun alilinnee mr e

prikazano nalici 3.1
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Slika3.1.J u g o i s t-ewrbpski korgi@ifzvor:Gener al ni Master pl an
u Srbiji, br. 05SER01/04/016, 2009

Deo sistema evr opgsekiohd pduvtee vhai Iljiande ik ivl o me
mr e g e uNaife, krozjtaritorijuRepiblike Srbije polazi oko 792 km puteva
Koridora X i njegovih grana > i X-c.

Cel okupna putna mr eagadmarskid visnamaiod 3IPmot ege s
Negotimdo 1.700mna Gol i j i , pridad esmu &% pdwEiemg up et
nalazi na visinamad preko 600 mKolovozidr §avni h puteva | i I
izgralLeni u periodu od 1962. do 198pa. godin
je asfalt stavlien na ep o st oj e U tont peroduprojéktovane i z gr sl e n e
najbitnije rute tak da suove deonice dobile bolje elemente vertikalne i horizontalne
trase. Geometrijske kasaekmebLusobke oot ha mi
uskih puteva sdvetrake koji su zastuplienii v e | i n do pltevash e \trake i
autoputea na glavnim pravcima. Generalnp,ut na mr ega davolin8r bi j i |
kapacitet aenuhai igmdogenj eno ekirngtek orl mlon op oiv ek

saobr@émgmallni Master plan saobralaja u Srb
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4. KARAKTERISTIKE AUTOPUT ABEOGRAD i NI G

Autoput E75 je evropski puA k1l as e, koji Gs pmdngsnoNor vegk
ostrvo Kritt o | e envarj adpusjki i melLunarodni put Kkoj i pr
trasi evropskog puta &5 kroz Srbijuplaniran jeautoputkoji j e veli | del i i
potpuno.Tragagvalgemut oputa poklapa se sa sl ed
(Vikipedija, Evropski put EZ 5 . URL: http://sr.wikipedia.or
(23.10.2010)

T M-22:aut oput( Mbolragrdsuk Sad;

1 M-22:autoput Novi Sdi Beograd¢ si m mosta pr ekeddeRunava Kk
od Batajnice i Zemuna

f M-22: polu autoput(obilaznica oko Beograda, kojae | delmm ne postoji, a
manj i m Dobanovci Put o)y al a

1 M-1:autopuBeograd Leskovag

1 M-1: polu autoput.eskovad Tabanovce (Makedonija)

Ol i gl edndeonjiceBedgaad dieg pokl apa semMaitai straln
deonica je autoputGeometrijski presek autoputai @a&vni putevi Srbije; Koridor X,
Idejni projekat autoputa-#£5, 2009.)

vozne trake:4 x 3,75m =15,00m,

zaustavne trake: 2 x 2,59 =5,00m,

i vi |l ne&x(5b0mk @20m)=1,40m,

ukupan kolovoz = 2 x 10,7,

razdelna trakal x 4,00m =4,00m,

zemljana bankina: 2 x 1,5@,00)m = 3,00(2,00)m,
gt o ukup23at0(d7,400mo s |

=4 =2 A A4 A

Primarna funkcija autoputa-E5 o d Beograda do Niga | e
saobralajnice velikog kapaciteta i vi sokog

ol ekivanih saobralajnih tokova, stcajka j e sek
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razvao,j podrul ja i saobralajno povezivanje

dogradnj e, opremanj a i-75uodmmdhe depneBedgmadii dor a a
Ni g, prilagolLena je zahtevima velvaluine I ¢
razdobl ju od 1997. do 2020. godi ne i dal j e

proselnog godi gnj eg duhtabelidd(gS | suajobbernai | fiagj| aa s(nA &I
br.69/03 je datapr oj ekci ja proselnog protoka saobr
autoput Beograd Ni ¢ .

Tabela 41Prognoza proselnog obi 4 Besggad Nri g3i aj a n
(Izvor. ,S1T ugbeni A prl6FYni k RS

Godina | 1990 | 1995| 1997 | 2000 | 2005 | 2010 | 2020 |2 0 2

PGDS | 15.000| 5.000| 7.330| 8.000| 12.000( 15.000| 22.000| 30.000

4.1. Opis deonicaautoputa Beogradi Ni g

U okviru ovog poglavlja prikazan s u osnovne prpest orne
karakteristike autoputa-E5 na deonici BeogradN i ¢ .tomE,deonica autoputa-£5
od Beogr ampbdeljedage n&l20 glemnica:

1. Demica Beogradi Tr an.Ogad deoni ca polinje od Beo:
14,5 km prema jugoistoku. Regionalni put-1B0 vodi do Smedereva preko
nadvognj aka. M&g iusktlrjall nuij epwte Ma desne stra
se prostire nizbrdo.

2. Deoricaa Tr an ¢ Y rldDung i onealeonice je 4,4 kmDeonica se prostire
nizbrda RegionalniputR 04 preko nadvognj akalOGigRaj a reg
200.Uz desnustraru ove deonicgrolazig el ezni | ka pruga koja ide

3.DeonicaVr |iiMn P o ¢. Bu ¢ ivmealeonice iznosi4,3 km i prostire se
ni zbrdo. Geleznilka pruga se prostire sa d
i skl julenje kojelO@gsanaleviemsputeam KReoni ce

Grocke, a sa desne straeegggionalni put koji vodpremaBarajew.
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4. DeonicaM. PogaUmlvalaigi na o vienosib® am. iSa leve
strane deonice je pruga koja ide ispod pod
ide prema Pogarevcu. Kooathog putd RR0O @d Gyoeke,gak | j ul er
leve strane autoputa.
5. DeonicaU m| & nodanj Du ¢ i omeadeoniceiznosi svega,8 km. Sa leve
strane do Pogarevca i Kuleva prostire se ge
Ml adenovac pr eko gonaldpubR202j aka spaja re
6. DeonicaVodanji Kolari. Du g i na o viamosiB4& knm Praga koja vodi
prema Pogarevcu prostire se sa |l eve-strane
109 koji spaja Smederevo i S. Palanku.
7. Deonica Kolari i Smedereo. Du g i na o0 vienosdlé,® km. Selew
strane je magistralni put .1 O . Ovu deonicu karakterige r
strane je ¢geleznilka pruga koja ide ka Poga
8. Deonica Smederevad Po g ar Buwgaicna deonice je 6 km.
regionalni put R109b koji ide do S. Palanke povezuje magistralni pt24M autoput.
Sa | eve strane autoputa na ovoj deonici | e
9. DeonicaPo gariewRBlanaDugi na deonice je 28,4 km
deoni ceezniel kjaelpruga koja ide od-1B%apreko ada ka
podvognj aka spaldesa$. Pagankomal ni put R

10. DeonicaV. Planai Markovac Dugi na deonice je 12 km.

deonice je reka V. Morava. Pruga Beogiradli g b IPil ameV . prel azi podvo
sa |l eve na desnu stranu. Tak-@14&ojipogeaujede sne ¢
V. Pl anu i Ni g.

11. DeonicaMarkovaci LapovaDugi na ove deonice je 6,4
deonice je reka V. Morava. Magistralni put&pov ez uj e Ral u i Svil aj
strane jeregionalniputR 14 koji vodi do Niga i ¢geleznil

12. DeonicaLapovoi Bat o.Du ¢fiana deonice je 3,8 km. S
je reka V. Morava. Sa desne strane je i regionalni pRL4&Rkoji poezuje V. Planu i
Ni g. Kod Batoline je iskljulzajlkr angquyjistaal n
pruga se kod Batoline ralva, tako da jedan

Ni gu.
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13. DeonicaBat ol JagodinaDu gi na deoni c edespeestrapel , 9 k m.
deonice prostire se geleznil| ka LHMkgia koj a
takolLe ide prema Nigu. Sa | eve -5l0prekme | e r
podvognjaka spaja Glogovac i Jagodinu.

14. Deonica Jagodinai L u p r Dujde deonice je 12,8 km. Sa desne strane

deonice nalazi se regionalni putR1 4 | gel eznilka pruga koji
Morava kod Luprije prelazi na -dA08pmko str an
nadvognjaka spaja Glogovac i LCupriju.

15. DeonicalLuprijai Par abuign na deonice je 10, 7 km.
geleznil ka pruga, r e k a-214/ Regibhalni paut A03 spaja e gi on a
preko nadvognjaka Lupriju i Despotovac, a
Paralin i Zajelar.

16. Demica Par 4 PdjateDugi na ove deonice je 12,1 ki
deonice nalaze se gel ezhd |l kaj iprugdei kaeli @u
V. Morava.

17. DeonicaPojatei Ra g.abnjgi na deonice je 12147 km. F
prela z i na | evu stranu preko nadvognjka kod P
desne strane.

18. DeonicaRa g & AljRudnici Dugi na deonice je 18 km. F
214 kod Ragnja prelazi nadvognjakom na des
nadvognjakom prelazi na | evu stranu. Desnol
Jugna Morava.

19. DeonicaAl. Rudnicii AleksinacDu gi na deonice je 3,7 km.
je regionalni put RR14. Regionalniput 21 nadvognjakom povezuj e
Aleksinac sa Vukanjom.

20. DeonicaAleksinaci Ni.fpugi na ove deonice je 22,8

deonice prostire se reka J. Mor ava i gel ez
R214 nal azi se sa | eve straneovgdeenicideeoni ce
ravan.
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4. 2. Odrelivanje najprometniijih
Ni g
Prema studiji koje je obavilo JRPutevi Srbij@ i prikazalo u elektronskoj
publikaciji ,,Brojanje saobracaja na putevima Republike Srbije u 2009. godiz wna ¢ e
je podela broja vozila prema kategorijama na deonicama autoputa Béoljradga
godignjem nivod2.i dnevno (tabel a
Tabela 4.2.Broj vozila na autoputu BeogradNi ¢ , po kategorijama
(lzvor JP , , PuteNi Srbijedb6, 2009
DEONICA SMER KATEGORIJA SVEGA
1 2 3 4
Bgd-Ni § 4702866 23375| 594477| 312715 5633453
Beograd Ni-Bgd | 4581936 21558| 590467 345068 5539029
Tr ang| PROTOK | 9284822 44933| 1184944 657783 11172482
PGDS 25438 123 3246 1789 30610
Bgd-Ni ¢ 4638370 23293 585922| 310318 5557903
Trang Ni-Bgd | 4518571 21471| 581728| 342672 5464442
Vr | i n PROTOK | 9156941 44764| 1167650, 652990 11022345
PGDS 25088 123 3199 1789 30198
Bgd-Ni § 4154316 23039| 551330| 308845 5037530
Vr |l in Ni-Bgd | 504875 21203| 545590| 341093 4956661
M. Po gal PROTOK | 8203091 44242| 1096920 649938 9994191
PGDS 22474 121 3005 1781 27381
Bgd-Ni ¢ 2961670 18929| 415096 283430 3679125
M.Pogar| Ni-Bgd | 2839757 17101| 409436| 313150 3579444
Um| ar| PROTOK | 5801427 36030| 824532| 59630 7258569
PGDS 15894 99 2259 1634 19886
Bgd-Ni ¢ 2906195 18731 409310, 282276 3616512
Um| ar| Ni-Bgd | 2786621 17071| 401560 312437 3517689
Vodanj PROTOK | 5692816 35802 810870| 594713 7134201
PGDS 15597 98 2222 1629 19546
Bgd-Ni ¢ 274139 17958| 397396, 278934 3435685
Vodan; Ni-Bgd | 2639473 16342| 391045| 308523 3355383
Kolari PROTOK | 5380870 34300 788441 587457 6791068
PGDS 14742 94 2160 1609 18606
Bgd-Ni ¢ 2686280 17690| 391567 277780 3373317
Kolari Ni-Bgd | 2584219 16006| 384233 307515 3201973
Smederevo | PROTOK | 5270499 33696| 775800| 585295 6665290
PGDS 14440 92 2125 1604 18261
Bgd-Ni ¢ 2845267 19177| 432485| 334223 3631152
Smederevo Ni-Bgd | 2757477 17650 426232 351545 3552904
Pogar § PROTOK | 5602744 36827| 858717 685768 7184056
PGDS 15350 101 2353 1879 19682
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Bgd-Ni g 2367180 15812| 366538 308225 3057755

Pogar g Ni-Bgd | 2266579 14337| 356959, 319907 2957782
V. Plana PROTOK | 4633759 30149| 723497| 628132 6015537
PGDS 12695 83 1982 1721 16481

Bgd-Ni g 2382502 16854| 380151 335974 3115481

V. Plana Ni-Bgd | 2291090 15465| 370867, 339875 3017297
Markovac PROTOK | 4673592 32319| 751018| 675849 6132778
PGDS 12804 89 2058 1852 16802

Bgd-Ni ¢ 2468869 17156| 388311 339069 3213405

Markovac Ni-Bpgd | 2385592 16007 381670, 340793 3124062
Lapovo PROTOK | 4854461 33163| 769981| 679862 6337467
PGDS 13300 91 2110 1863 17363

Bgd-Ni ¢ 2407162 16803| 382206, 331782 3137953

Lapovo Ni-Bpd | 2332670 15748| 377750 338341 3064509
Bat ol | PROTOK | 4739832 32551| 759956| 670123 6202462
PGDS 12986 89 2082 1836 16993

Bgd-Ni ¢ 2074733 15089| 341065| 303883 2734770

Bat ol Ni-Bpd | 201422 14192 338045| 311052 2677510
Jagodina PROTOK | 4088954 29281| 679110] 614935 5412280
PGDS 11203 80 1861 1685 14828

Bgd-Ni ¢ 1918062 13907| 307632| 295393 2534994

Jagodina Ni-Bpd | 1864538 12896 304458| 301719 2483611
Lupr i| PROTOK | 3782600 26803| 612090 597112 5018605
PGDS 10363 73 1677 1636 13750

Bgd-Ni g 1916432 14123| 310071 291583 2532209

Lupr i| Ni-Bpd | 1863388 13141 306829| 298810 2482168
Par al| PROTOK | 3779820 27264| 616900/ 590393 5014377
PGDS 10356 75 1690 1618 13738

Bgd-Ni ¢ 1806318 12604 | 293384 274163 2386469

Par al Ni-Bgd | 1761266 11743 290481 281696 2345186
Pojate PROTOK | 3567584 24347| 583865 555859 4731655
PGDS 9774 67 1600 1523 12963

Bgd-Ni ¢ 1499293 10240 253531 263877 2026941

Pojate Ni-Bpd | 1463463 9348| 249566| 281204 2003581
Ra g an| PROTOK | 2962756 19588| 503097| 545081 4030522
PGDS 8117 54 1378 1493 11043

Bgd-Ni ¢ 1472436 9825| 252762| 263026 1997874

Ragan| Ni-Bgd | 1436173 8956| 248102 280048 1973279
Al. Rudnici | PROTOK | 2908609 18781 500864, 542899 3971153
PGDS 7969 51 1372 1492 10830

Bgd-Ni ¢ 1492368 10011] 238513| 263026 2003918

Al. Rudnici Ni-Bpd | 1443683 9271| 232939 281706 1967599
Aleksinac PROTOK | 2936051 19282| 471452 544732 3971517
PGDS 8044 53 1292 1492 10881

Bgd-Ni ¢ 1728576 10623| 280824| 271645 2291668

Aleksinac NigBgd | 1686666 10015] 276655| 290288 2263624
Ni g PROTOK | 3415242 20638| 557479| 561933 4555292
PGDS 9357 57 1527 1540 12480
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Usvrhulaeg odreli vanja naj pr BeogradnNii jgi,h udeon
tabel i 4.3 pri ka z hevozilajpekatpgorjamalanosnovatbgasau u | e s
zadnj o] kol oni rangirane deonice u lodnosu
prikazan je té saobral aj a prptom, deenceisuc @ mbh e Jene prem

intenzitetu vozila na sat.

Tabela 43.U| egl e vozil a p o kategorijama u uku

deonicama i njihovo rangiranje

Naziv deonice Kategorija vozila (u %) | Rang
I Il 1] \Y%

Beograd Tr an ¢ p| 83,10/ 0,40| 10,61| 5,89 1
Tr ang\Wreldi n |83,08041|10,59| 5,92 2
Vr |iiMaPo g ar € 82,08|0,44|10,98| 6,50 3
M.Pogari&wmaa 79,93|/0,50| 11,36/ 8,21 4
Um| a Wadanj 79,80| 0,50| 11,37| 8,33 6
Vodanji Kolari 79,23/ 0,51|11,61| 8,65 7
Kolari i Smederevo 79,071 0,51|11,64| 8,78 8
Smederevé Po § ar| 77,99/ 0,51| 11,95/ 9,55 5
Pogari &Wwam |77,03]|050|12,03|10,44 12
V. Planai Markovac 76,21| 0,53| 12,25| 11,01 11
Markovaci Lapovo 76,60| 0,52| 12,15| 10,73 9

Lapovoi B a tina | 76,42| 0,53| 12,25| 10,80 10
Bat oiJagodina |75,55|/0,54|12,55(11,36| 13
Jagodind Lupr i j|75737/0,53]12,20/ 11,90 14
LupriPpmal i |7538]054|12,30]11,78] 15
Par 4 Pdjate 75,40/ 0,51 12,34| 11,75| 16
Pojatei Ra ganj |7351]0,49|1248|13® 18
Ra ¢ aAljRudnici |73,24|/0,47|12,61|13,68/ 20
Al. Rudnicii Aleksinac| 73,93| 0,49| 11,87| 13,71 19
Aleksinaci Ni ¢ 74,97/ 0,45|12,24| 12,34| 17
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5. EMI SI' JA ZAGAnUJULI H MATOPBRIUJ A N A
BEOGRAD i NI G

Kvalitet vazduha u urbanim i ruralnim sredinama nastavlja da bude predmet
zabrinutost. kada je u pitanju | judsko zdr a

[ naselja u nji hovoiskustvd sazsokimi nivopmz sogra Lsevng taa i

vazduhak oj e potile iz razlilitih izvora koj. €
dr umsKki i saobral aj kao dominantan i zvor. K :
moraju razviijati da bi s edinun alini imaksimiziralaa | i ut i

efi kasnost mo t (@'Danaghue i drugib 2087 Pavj korak u cilju
smanjenja zag@aledrjta vV a aeusieaSabzuonma todang e

drumski saobraliaj jedan od najyveliurataegal
proralun emisije zagalujulih materija koje
Beogradi Ni ¢ .

51. Odrelivanje ul azma h prparralmen areani
motornih vozila

Za proralun emi sij e i zduvni h gasova kor
Republike Srbije, podaci o protoku vozila na autoputu Beogradi g , kao i emi s
faktori iz softverskog alata COPERA (verzija 8.0 k o j i su detaljnije
drugom poglavlju ove disertacije. Podaci o vozilima su prikuplignRe pu bl i | ko g
zavodaa statistiku i Mi ni starstva unutragnjih
korigleni su [ podac.i 0 met eorol ogkim peé

hidromete r ol ogkog @dawsdda uSr tsiajoebr a)l ajnog fakul t
Da bi podaci o vozilima mdigda se koriste za COPERAsoftver bilo je potrebno

da se postojela kategorizacija vozila pril

modelu. U evidenciji registov ani h vozil a Republ i ke Srbi

kategorije (1) p u t nautforkobil; (2) teretnavozila; (3)v ul n a ; (4okombi; a

specijalnaodnosnoradnavozila; (5) autobusi (6) motocikii.
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Kategorizacija koja jJje potrebna da bi S
ukl juluje sl edldpet mautakokie (2)dakaitdretra vozila;, (3)

t eajeketravozila; (4) autobugi (5) mopeak i motocikle.

Vrste goriva koje se nalaze u evidenciji registrovanih vozilg9benzin 98; (2)
benzin 86; (3) doenzielggsi(6)etl)e kmergialvn an aen gr59i | a.

Kategorizacija pema vrsti goriva, koja je potrebna za unos u bazu podataka koju
koristi softverskialau k | j:U)lm¢ mzi n koj i sadr ¢gi ol ovo; (2
dizel (4) TNG, (5)hibrid i (6) KPG.

Svaka kategorija vozila iz evidencije registrovanih vozila irpasebne
karakteristike, odnosno usl ove pr ema koj i
automobila grupisanje pogonskog goriva izvr

1 benzin 98 i benzin 86 svrstani su pod benzin

T od ukupnog broja putni | knzihsvaprdizeedeoab i | a s ¢

od 1992. godine svrstana su pod PA sa po

T putnil ki automobi |l i mar ke i tipa Zast av:

benzin koj;i sadrgi olovo

T pogonsko gorivo megdgavi na sunabéenznk tizeli | na en

tako gto se prema mar ki i tipu vozil a

benzin ili diz¢;

1 benzini gas svrstan je pod TNG

T d ektrilna energija je svrstana pod benz

Posletoga vozila su grupisana po zapremini motora,obzirom na toda podaci
za odreleni br oj vozila nisu adekvatni k o
pregleda evidencijeZatim suu| esni ci projekta sa Institut
pri menom odgovarajuleg softver akrterijumg, i j e r
bzvrgili grupisanje vo(zm$tai tpurte msaa ozbarparieaninnoi
2010. Za pot r e baemigje mimendnu softverskog alata COPERT R4
autoputBeogradi Nilkgor i gl eni su podaci 0 togpaubputao K U v 0 z
koji su preuzeti iz elektronske publikacije koju je objavilo JPutevi Srbij@ (JP
,,Putevi Srbij® 2009. Ovi podaci su iskoriglieni za gr
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koje zmahteva pomenuti softverski alata k o gt o su podaikacije i z el el
prema kojima su vozila grupisana u | etri Kka
ukupan broj registrovanih vozila prema kategorijama koje zahteva softverski alat
COPERT IV.U tabelamab.1i 5.20. prikazan je broj vozila po tehnologiji na sepk

deonici autoputa BeogrddN i, g 2009. godini
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Tabela5.1. Ukupan broj vozila po tehnologijia deonici Beograd Tr angp e d

Vozila po Ukupan Vozila po tehnologiji Ukupan Vozila po Ukupan
tehnologiji broj broj tehnologjji broj
vozila vozila vozila
Benzin <1.4t EURO 2 5805 | autobus 1518t
PRE ECE 17429 EURO 3 22105| konvencionalna 18992
Letvorot
ECE 15/0601 98155| motocikli 256750cn? EURO 1 2839
ECE 15/02 133014 konvencionalna 23788 EURO 2 4081
ECE 15/03 523801 EURO 1 4178 EURO 3 18671
ECE 15/04 1838350 EURO 2 3966 EURO 4 6449
EURO 1 243095 EURO 3 7220 EURO 5 386
Letvorot
EURO 2 411886 motocikli>750cn? autobusi <=18t
EURO 3 569668 konvencionalna 8056 | konvencionalna 31322
EURO 4 565082 EURO 1 2195 EURO 1 3846
Benzin 1.42t EURO 2 2585 EURO 2 4638
PRE ECE 7339 EURO 3 4713 EURO 3 8784
ECE 15/0601 14677 Benzin <3.5t EURO 4 5934
ECE 15/02 33942 konvencionalna 11036 EURO 5 1178
ECE 15/03 215575 EURO 1 1348 20-26t
ECE 15/04 682501 EURO 2 521 | konvencionalna 9735
EURO 1 205484 EURO 3 575 EURO 1 3026
EURO 2 357763 EURO 4 139 EURO 2 5657
EURO 3 446745 Dizel <3.5t EURO 3 7565
EURO 4 166039 konvencionalna 18351 EURO 4 1776
Benzin >2t EURO 1 5136 EURO 5 132
PRE ECE 826 EURO 2 3303 26-28t
ECE 15/0001 1468 EURO 3 3244 | konvencionalna 10261
ECE 15/02 3027 Benzin <=7.5t EURO 1 3092
ECE 15/03 12843 konvencionalna 119962 EURO 2 5657
ECE 15/04 44032 EURO 1 36754 EURO 3 7696
EURO 1 22016 EURO 2 66178 EURO 4 1776
EURO 2 31190 EURO 3 92801 EURO 5 132
EURO 3 44950 EURO 4 20371 28-32t
EURO 4 22934 EURO 5 1293 | konvencionalna 18286
Dizel < 2t 7.512t EURO 1 6380
konvencionalna 632965 konvencionalna 69412 EURO 2 11511
EURO 1 129345 EURO 1 21341 EURO 3 16116
EURO 2 246765 EURO 2 38263 EURO 4 3552
EURO 3 571503 EURO 3 53783 EURO 5 263
EURO 4 366936 EURO 4 11748 >-32t
Dizel > 2t EURO 5 754 | konvencionalng 165104
konvencionalna 49536 12-14t EURO 1 47821
EURO 1 18530 konvencionalna 55185 EURO 2 91629
EURO 2 27520 EURO 1 17030 EURO 3 127413
EURO 3 57792 EURO 2 30395 EURO 4 28219
EURO 4 45867 EURO 3 40742 EURO 5 1842
TNG EURO 4 9700 34-40t
konvencionalna 173377 EURO 5 647 | konvertionalna 27561
EURO 1 26603 14-20t EURO 1 9538
EURO 2 44950 konvencionalna 137530 EURO 2 13353
EURO 3 35776 EURO 1 39772 EURO 3 20720
EURO 4 32107 EURO 2 78466 EURO 4 11051
Letvorotaktni? EURO 3 110046 EURO 5 921
konvencionalna 1759 EURO 4 24035
EURO 1 9248 EURO 5 1617
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Tabela52.Ukupan broj vozila po t¥hhiohogi ji
Vozila po Ukupan Vozila po tehnologiji | Ukupan Vozila po Ukupan
tehnologiji broj broj tehnologiji broj
vozila vozila vozila
Benzin <14t EURO 2 5725 | autobus 1518t
PRE ECE 17189 EURO 3 21801 | konvencionalna 18715
Letvorot
ECE 15/0601 96804 | motocikli 256.750cn? EURO 1 2797
ECE 15/02 131182 konvencionalna 23460 EURO 2 4022
ECE 15/03 516587 EURO 1 4121 EURO 3 18398
ECE 15/04 1813030 EURO 2 3912 EURO 4 6354
EURO 1 239747 EURO 3 7120 EURO 5 380
Letvorot
EURO 2 406213 motocikli>750cni autobusi <=18t
EURO 3 561822 konvencionalna 7945 | konvencionalna 30865
EURO 4 557299 EURO 1 2165 EURO 1 3789
Benzin 1.42t EURO 2 2549 EURO 2 4571
PRE ECE 7238 EURO 3 4648 EURO 3 8656
ECE 15/0601 14475 Benzin <3.5t EURO 4 5848
ECE 15/02 33474 konvencionalna 10994 EURO 5 1161
ECE 15/03 212606 EURO 1 1343 20-26t
ECE 15/04 673101 EURO 2 519 | konvencionalna 9664
EURO 1 202654 EURO 3 573 EURO 1 3004
EURO 2 352835 EURO 4 139 EURO 2 5616
EURO 3 440592 Dizel <3.5t EURO 3 7509
EURO 4 163752 konvencionalna 18282 EURO 4 1763
Benzin >2t EURO 1 5117 EURO 5 131
PRE ECE 814 EURO 2 3290 26-28t
ECE 15/0001 1448 EURO 3 3232 | konvencionalna 10187
ECE 15/02 2986 Benzin <=7.5t EURO 1 3069
ECE 15/03 12666 konvencionalna 118211 EURO 2 5616
ECE 15/04 43426 EURO 1 36217 EURO 3 7640
EURO 1 21713 EURO 2 65213 EURO 4 1763
EURO 2 30760 EURO 3 91446 EURO 5 131
EURO 3 44331 EURO 4 20074 28-32t
EURO 4 22618 EURO 5 1275 | konvencionalna 18153
Dizel < 2t 7.512t EURO 1 6334
konvencionalna 624247 konvencionalna 68399 EURO 2 11427
EURO 1 127564 EURO 1 21029 EURO 3 15998
EURO 2 243366 EURO 2 37704 EURO 4 3526
EURO 3 563632 EURO 3 52998 EURO 5 261
EURO 4 361882 EURO 4 11577 >-32t
Dizel > 2t EURO 5 743 | konvencionalng 163900
konvencionalna 48854 12-14t EURO 1 47472
EURO 1 18275 konvencionalna 54379 EURO 2 90962
EURO 2 27141 EURO 1 16781 EURO 3 126484
EURO 3 56996 EURO 2 29951 EURO 4 28013
EURO 4 45235 EURO 3 40147 EURO 5 1828
TNG EURO 4 9559 34-40t
konvencionalna 170989 EURO 5 637 | konvencionalna 27360
EURO 1 26236 14-20t 54379 EURO 1 9468
EURO 2 44331 konvencionalna 16781 EURO 2 13256
EURO 3 35284 EURO 1 29951 EURO 3 20569
EURO 4 31665 EURO 2 40147 EURO 4 10970
Letvorotaktni? EURO 3 9559 EURO 5 914
konvencionalna 17318 EURO 4 637
EURO 1 9120 EURO 5 54379
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Tabela53.Ukupan broj vozila poiMeRbhpat egag¢i na

Vozila po Ukupan Vozila po tehnologiji | Ukupan Vozila po Ukupan
tehnologiji broj broj tehnologiji broj
vozila vozila vozila
Benzin <1.4t EURO 2 5129 | autobus 1518t
PRE ECE 15399 EURO 3 19530 | konvencionalna 17581
Letvorot
ECE 15/0601 86720| motocikli 256.750cn? EURO 1 2628
ECE 15/02 117517 konvencionalna 21016 EURO 2 3778
ECE 15/03 462776 EURO 1 3691 EURO 3 17284
ECE 15/04 1624173 EURO 2 3504 EURO 4 5970
EURO 1 214773 EURO 3 6379 EURO 5 357
Letvorot
EURO 2 363899 motocikli>750cni autobusi <=18t
EURO 3 503299 konvencionalna 7117 | konvencionalna 28995
EURO 4 499247 EURO 1 1939 EURO 1 3560
Benzin 1.42t EURO 2 2284 EURO 2 4294
PRE ECE 6484 EURO 3 4164 EURO 3 8131
ECE 15/0601 12967 Benzin <3.5t EURO 4 5494
ECE 15/02 29987 konvencionalna 10866 EURO 5 1091
ECE 15/03 190459 EURO 1 1327 20-26t
ECE 15/04 602986 EURO 2 513 | konvencionalna 9619
EURO 1 181544 EURO 3 566 EURO 1 2990
EURO 2 316082 EURO 4 137 EURO 2 5589
EURO 3 394697 Dizel <3.5t EURO 3 7474
EURO 4 146694 konvencionalna 18068 EURO 4 1755
Benzin >2t EURO 1 5057 EURO 5 130
PRE ECE 729 EURO 2 3252 26-28t
ECE 15/0001 1297 EURO 3 3194 | konvencionalna 10139
ECE 15/02 2675 Benzin <=7.5t EURO 1 3055
ECE 15/03 11347 konvencionalna 111050 EURO 2 5589
ECE 15/04 38902 EURO 1 34024 EURO 3 7604
EURO1 19451 EURO 2 61262 EURO 4 1755
EURO 2 27556 EURO 3 85907 EURO 5 130
EURO 3 39713 EURO 4 18858 28-32t
EURO 4 20262 EURO 5 1197 | konvencionalna 18068
Dizel < 2t 7.512t EURO 1 6304
konvencionalna 559221 konvencionalna 64256 EURO 2 11374
EURO 1 114276 EURO 1 19756 EURO 3 15923
EURO 2 218015 EURO 2 35420 EURO 4 3510
EURO 3 504920 EURO 3 49788 EURO 5 260
EURO 4 324186 EURO 4 10876 >-32t
Dizel > 2t EURO 5 698 | konvencionalng 163134
konvencionalna 43765 12-14t EURO 1 47250
EURO 1 16371 konvencimalna 51085 EURO 2 90536
EURO 2 24314 EURO 1 15765 EURO 3 125893
EURO 3 51059 EURO 2 28137 EURO 4 27882
EURO 4 40523 EURO 3 37715 EURO 5 1820
TNG EURO 4 8980 34-40t
konvencionalna 153178 EURO 5 599 | konvencionalna 27232
EURO 1 23503 14-20t EURO 1 9424
EURO 2 39713 konvencionalna 127314 EURO 2 13194
EURO 3 31608 EURO 1 36817 EURO 3 20473
EURO 4 28366 EURO 2 72637 EURO 4 10919
Letvorotaktni? EURO 3 101871 EURO 5 910
konvencionalna 15514 EURO 4 22250
EURO 1 8170 EURO 5 1497
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Tabela5.4. Ukupan broj vozila po tehnologiji na deonici .o g ari&wma ar i

Vozila po Ukupan | Vozila po tehnologiji | Ukupan Vozila po Ukupan
tehnologiji broj broj tehnologiji broj
vozila vozila vozila
Benzin <1.4t EURO 2 3627 | autobus 1518t
PRE ECE 10890 EURO 3 13812 | konvencionalng 13216
Letvorot
ECE 15/0601 61330 | motocikli 256.750cn? EURO 1 1975
ECE 15/02 83111 konvencionalna 14863 EURO 2 2840
ECE 15/03 327286 EURO 1 2611 EURO 3 12992
ECE 15/04 1148655 EURO 2 2478 EURO 4 4487
EURO 1 151893 EURO 3 4511 EURO 5 268
Letvorot
EURO 2 257358 motocikli>750cni autobusi <=18t
EURO 3 355945 konvencionalna 5033 | konvencionalng 21795
EURO 4 353079 EURO 1 1371 EURO 1 2676
Benzin 1.42t EURO 2 1615 EURO 2 3227
PRE ECE 4585 EURO 3 2945 EURO 3 6112
ECE 15/0601 9171 Benzin <3.5t EURO 4 4129
ECE 15/02 21208 konvencionalna 8849 EURO 5 820
ECE 15/03 134698 EURO 1 1081 20-26t
ECE 15/04 426447 EURO 2 418 | konvencionalna 8829
EURO 1 128393 EURO 3 461 EURO 1 2744
EURO 2 223541 EURO 4 112 EURO 2 5131
EURO 3 279139 Dizel <3.5t EURO 3 6861
EURO 4 103746 konvencionalna 14715 EURO 4 1611
Benzin >2t EURO 1 4118 EURO 5 119
PRE ECE 516 EURO 2 2648 26-28t
ECE 15/0601 917 EURO 3 2601 | konvencionalna 9307
ECE 15/02 1891 Benzin <=7.5t EURO 1 2804
ECE 15/03 8025 konvencionalna 83474 EURO 2 5131
ECE 15/04 27513 EURO 1 25575 EURO 3 6980
EURO 1 13756 EURO 2 46050 EURO 4 1611
EURO 2 19488 EURO 3 64574 EURO 5 119
EURO 3 28086 EURO 4 14175 28-32t
EURO 4 14330 EURO 5 900 | konvencionalna 16585
Dizel < 2t 7.512t EURO 1 5787
konvencionalna 395495 konvencionalna 48300 EURO 2 10440
EURO 1 80819 EURO 1 14850 EURO 3 14616
EURO 2 154186 EURO 2 26625 EURO 4 3222
EURO 3 357092 EURO 3 37425 EURO 5 239
EURO 4 229272 EURO 4 8175 >-32t
Dizel > 2t EURO 5 525 | konvencionalna 149742
konvencionalna 30952 12-14t EURO 1 43371
EURO 1 11578 konvencionalna 38400 EURO 2 83104
EURO 2 17195 EURO 1 11850 EURO 3 115558
EURO 3 36110 EURO 2 21150 EURO 4 25593
EURO 4 28659 EURO 3 28350 EURO 5 1670
TNG EURO 4 6750 34-40t
konvencionalna 108331 EURO 5 450 | konvencionalng 24997
EURO 1 16622 14-20t EURO 1 8650
EURO 2 28086 konvencionalna 95699 EURO 2 12111
EURO 3 22354 EURO 1 27675 EURO 3 18792
EURO 4 20061 EURO 2 54600 EURO 4 10023
Letvorotaktni? | EURO 3 76574 EURO 5 835
konvencionalna 10972 EURO 4 16725
EURO 1 5778 EURO 5 1125
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Tabela55.Ukupan broj vozila po itvedanhol ogi j i
Vozila po Ukupan Vozila po tehnologji Ukupan Vozila po Ukupan
tehnologiji broj broj tehnologiji broj
vozila vozila vozila
Benzin <1.4t EURO 2 3559 | autobus 1518t
PRE ECE 10687 EURO 3 13553 | konvencionalna 12997
Letvorot
ECE 15/0601 60182 | motocikli 256.750cn? EURO 1 1943
ECE 15/02 81555 konvencionaha 14585 EURO 2 2793
ECE 15/03 321159 EURO 1 2562 EURO 3 12777
ECE 15/04 1127150 EURO 2 2432 EURO 4 4413
EURO 1 149049 EURO 3 4427 EURO 5 264
Letvorot
EURO 2 252540 motocikli>750cni autobusi <=18t
EURO 3 349282 konvencionalna 4939 | konvencionata 21434
EURO 4 346469 EURO 1 1346 EURO 1 2632
Benzin 1.42t EURO 2 1585 EURO 2 3174
PRE ECE 4500 EURO 3 2890 EURO 3 6011
ECE 15/0601 8999 Benzin <3.5t EURO 4 4061
ECE 15/02 20811 konvencionalna 8793 EURO 5 806
ECE 15/03 132176 EURO 1 1074 20-26t
ECE 15/04 418463 EURO 2 415 | konvencionalna 8802
EURO 1 125989 EURO 3 458 EURO 1 2736
EURO 2 219356 EURO 4 111 EURO 2 5115
EURO 3 273913 Dizel <3.5t EURO 3 6839
EURO 4 101803 konvencionalna 14622 EURO 4 1606
Benzin >2t EURO 1 4092 EURO 5 119
PRE ECE 506 EURO 2 2631 26-28t
ECE 15/0601 900 EURO 3 2585 | konvencionalna 9278
ECE 15/02 1856 Benzin <=7.5t EURO 1 2795
ECE 15/03 7874 konvencionalna 82091 EURO 2 5115
ECE 15/04 26998 EURO 1 25151 EURO 3 6958
EURO 1 13499 EURO 2 45287 EURO 4 1606
EURO2 19123 EURO 3 63505 EURO 5 119
EURO 3 27560 EURO 4 13940 28-32t
EURO 4 14061 EURO 5 885 | konvencionalna 16533
Dizel < 2t 7.512t EURO 1 5769
konvencionalna 388091 konvencionalna 47499 EURO 2 10407
EURO 1 79305 EURO 1 14604 EURO 3 14570
EURO 2 151209 EURO 2 26184 EURO 4 3211
EURO 3 350406 EURO 3 36805 EURO 5 238
EURO 4 224980 EURO 4 8039 >-32t
Dizel > 2t EURO 5 516 | konvencionalng 149273
konvencionalna 30372 12-14t EURO 1 43236
EURO 1 11361 konvencionalna 37763 EURO 2 82844
EURO 2 16874 EURO1 11654 EURO 3 115196
EURO 3 35434 EURO 2 20799 EURO 4 25513
EURO 4 28123 EURO 3 27880 EURO 5 1665
TNG EURO 4 6638 34-40t
konvencionalna 106303 EURO 5 443 | konvencionalnag 24918
EURO 1 16311 14-20t EURO 1 8623
EURO 2 27560 konvencionalna 94114 EURO?2 12073
EURO 3 21936 EURO 1 27216 EURO 3 18733
EURO 4 19686 EURO 2 53695 EURO 4 9991
Letvorotaktni? EURO 3 75306 EURO 5 833
konvencionalna 10766 EURO 4 16448
EURO 1 5670 EURO 5 1106

61

na



Tabela5.6. Ukupan broj vozila po tehnologipa deonici Vodani Kolari
Vozila po Ukupan Vozila po tehnologiji | Ukupan Vozila po Ukupan
tehnologiji broj broj tehnologiji broj
vozila vozila vozila
Benzin <1.4t EURO 2 3364 | autobus 1518t
PRE ECE 10101 EURO 3 12811 | konvencionalna 12637
Letvorot
ECE 1500-01 56884 | motocikli 250.750cn? EURO 1 1889
ECE 15/02 77086 konvencionalna 13786 EURO 2 2716
ECE 15/03 303561 EURO 1 2421 EURO 3 12423
ECE 15/04 1065387 EURO 2 2299 EURO 4 4291
EURO 1 140882 EURO 3 4184 EURO 5 257
Letvorot
EURO 2 238702 motccikli>750cnT autobusi <=18t
EURO 3 330142 konvencionalna 4668 | konvencionalna 20841
EURO 4 327484 EURO 1 1272 EURO 1 2559
Benzin 1.42t EURO 2 1498 EURO 2 3086
PRE ECE 4253 EURO 3 2731 EURO 3 5845
ECE 15/0601 8506 Benzin <3.5t EURO 4 3949
ECE 1502 19670 konvencionalna 8424 EURO 5 784
ECE 15/03 124933 EURO 1 1029 20-26t
ECE 15/04 395533 EURO 2 398 | konvencionalna 8694
EURO 1 119085 EURO 3 439 EURO 1 2702
EURO 2 207336 EURO 4 106 EURO 2 5052
EURO 3 258904 Dizel <3.5t EURO 3 6756
EURO 4 96225 konvencionalna 14008 EURO 4 1586
Benzin >2t EURO 1 3920 EURO 5 117
PRE ECE 478 EURO 2 2521 26-28t
ECE 15/0601 851 EURO 3 2476 | konvencionalng 9164
ECE 15/02 1754 Benzin <=7.5t EURO 1 2761
ECE 15/03 7443 konvencionalna 79821 EURO 2 5052
ECE 15/04 25518 EURO 1 24455 EURO 3 6873
EURO 1 12759 EURO 2 44034 EURO 4 1586
EURO 2 18075 EURO 3 61748 EURO 5 117
EURO 3 26050 EURO 4 13554 28-32t
EURO 4 13291 EURO 5 861 | konvencionalna 16331
Dizel < 2t 7.512t EURO 1 5698
konvencionalna 366825 konvenciomlna 46185 EURO 2 10280
EURO 1 74960 EURO 1 14200 EURO 3 14393
EURO 2 143008 EURO 2 25459 EURO 4 3172
EURO 3 331205 EURO 3 35787 EURO 5 235
EURO 4 212652 EURO 4 7817 >-32t
Dizel > 2t EURO 5 502 | konvencionalng 147452
konvencionalna 28708 12-14t EURO 1 42708
EURO 1 10739 konvencionalna 36719 EURO 2 81833
EURO 2 15949 EURO 1 11331 EURO 3 113790
EURO 3 33493 EURO 2 20224 EURO 4 25202
EURO 4 26582 EURO 3 27109 EURO 5 1645
TNG EURO 4 6454 34-40t
konvencionalna 100478 EURO 5 430 | konvencionalnag 24614
EURO 1 15417 14-20t EURO 1 8518
EURO 2 26050 konvencionalna 91510 EURO 2 11925
EURO 3 20734 EURO 1 26463 EURO 3 18505
EURO 4 18607 EURO 2 52210 EURO 4 9869
Letvorotaktni? EURO 3 73223 EURO 5 822
konvencionalna 10176 EURO 4 15993
EURO 1 5359 EURO 5 1076
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Tabela5.7. Ukupan broj vozila po tehnologiji na deonici KolarEmederevo

Vozila po Ukupan Vozila po tehnologiji | Ukupan Vozila po Ukupan
tehnologiji broj broj tehnologiji broj
vozila vozila vozila
Benzin <1.4t EURO 2 3295 | autobus 1518t
PRE ECE 9894 EURO 3 12548 | konvencionalna 12434
Letvorot
ECE 15/0601 55718| motocikli 256.750cn? EURO 1 1858
ECE 15/02 75505 konvencionalna 13503 EURO 2 2672
ECE 15/03 297334 EURO 1 2372 EURO 3 12224
ECE 15/04 1043534 EURO 2 2252 EURO 4 4222
EURO 1 137992 EURO 3 4098 EURO 5 252
Letvorot
EURO 2 233806 motccikli>750cnT autobusi <=18t
EURO 3 323370 konvencionalna 4573 | konvencionalna 20507
EURO 4 320767 EURO 1 1246 EURO 1 2518
Benzin 1.42t EURO 2 1467 EURO 2 3037
PRE ECE 4166 EURO 3 2675 EURO 3 5751
ECE 15/0601 8332 Benzin <3.5t EURO 4 3885
ECE 1502 19267 konvencionalna 8276 EURO 5 771
ECE 15/03 122370 EURO 1 1011 20-26t
ECE 15/04 387420 EURO 2 391 | konvencionalna 8662
EURO 1 116642 EURO 3 431 EURO 1 2692
EURO 2 203083 EURO 4 104 EURO 2 5034
EURO 3 253593 Dizel <3.5t EURO 3 6731
EURO 4 94251 konvencionalna 13761 EURO 4 1580
Benzin >2t EURO 1 3851 EURO 5 117
PRE ECE 469 EURO 2 2477 26-28t
ECE 15/0601 833 EURO 3 2433 | konvencionalng 9131
ECE 15/02 1718 Benzin <=7.5t EURO 1 2751
ECE 15/03 7290 konvencionalna 78541 EURO 2 5034
ECE 15/04 24995 EURO 1 24063 EURO 3 6848
EURO 1 12497 EURO 2 43328 EURO 4 1580
EURO 2 17705 EURO 3 60758 EURO 5 117
EURO 3 25516 EURO 4 13337 28-32t
EURO 4 13018 EURO 5 847 | konvencionalna 16271
Dizel < 2t 7.512t EURO 1 5677
konvencionalna 359300 konvenciomlna 45445 EURO 2 10243
EURO 1 73422 EURO 1 13972 EURO 3 14340
EURO 2 140075 EURO 2 25051 EURO 4 3161
EURO 3 324412 EURO 3 35213 EURO 5 234
EURO 4 208290 EURO 4 7692 >-32t
Dizel > 2t EURO 5 494 | konvencionalnal 146909
konvencionalna 28119 12-14t EURO 1 42551
EURO 1 10519 konvencionalna 36130 EURO 2 81532
EURO 2 15622 EURO 1 11150 EURO 3 113372
EURO 3 32806 EURO 2 19900 EURO 4 25109
EURO 4 26036 EURO 3 26674 EURO 5 1639
TNG EURO 4 6351 34-40t
konvencionalna 98417 EURO 5 423 | konvencionalng 24524
EURO 1 15101 14-20t EURO 1 8487
EURO 2 25516 konvencionalna 90043 EURO 2 11881
EURO 3 20308 EURO 1 26039 EURO 3 18437
EURO 4 18225 EURO 2 51373 EURO 4 9833
Letvorotaktni? EURO 3 72049 EURO 5 819
konvencionalna 9968 EURO 4
EURO1 5249 EURO 5

63




Tabela5.8. Ukupan broj vozila po tehnologiji na deonici Smederevwo g ar ev a c

Vozila po Ukupan Vozila po tehnologiji | Ukupan Vozila po Ukupan
tehnologiji broj broj tehnologiji broj
vozila vozila vozila
Benzin <1.4t EURO 2 3503 | aubbus 1518t
PRE ECE 10517 EURO 3 13339 | konvencionalna 13763
Letvorot
ECE 15/0601 59230| motocikli 256.750cn? EURO 1 2057
ECE 15/02 80265 konvencionalna 14354 EURO 2 2958
ECE 15/03 316078 EURO 1 2521 EURO 3 13531
ECE 15/04 1109316 EURO 2 2393 EURO 4 4673
EURO 1 146691 EURO 3 4357 EURO 5 279
Letvorot
EURO 2 248544 motocikli>750cni autobusi <=18t
EURO 3 343755 konvencionalna 4861 | konvencionalna 22698
EURO 4 340987 EURO 1 1324 EURO 1 2787
Benzin 1.42t EURO 2 1560 EURO 2 3361
PRE ECE 4428 EURO 3 2844 EURO 3 6365
ECE 15/0601 8857 Benzin <3.5t EURO 4 4301
ECE 15/02 20481 konvencionalna 9045 EURO 5 854
ECE 15/03 130085 EURO 1 1105 20-26t
ECE 15/04 411842 EURO 2 427 | konvencionalna 10149
EURO 1 123995 EURO 3 471 EURO 1 3155
EURO 2 215885 EURO 4 114 EURO 2 5898
EURO 3 269579 Dizel <3.5t EURO 3 7886
EURO 4 100193 konvencionalna 15040 EURO 4 1852
Benzin >2t EURO 1 4209 EURO 5 137
PRE ECE 498 EURO 2 2707 26-28t
ECE 15/0601 886 EURO 3 2659 | konvencionalna 10698
ECE 15/02 1827 Benzin <=7.5t EURO 1 3223
ECE 15/03 7750 konvencionalna 86935 EURO 2 5898
ECE 15/04 26570 EURO 1 26635 EURO 3 8023
EURO 1 13285 EURO 2 47959 EURO 4 1852
EURO 2 18821 EURO 3 67252 EURO 5 137
EURO 3 27124 EURO 4 14763 28-32t
EURO 4 13839 EURO 5 937 | konvencionalna| 19064
Dizel < 2t 7.512t EURO 1 6652
konvencionalna 381950 konvencionalna 50302 EURO 2 12001
EURO 1 78051 EURO 1 15466 EURO 3 16801
EURO 2 148905 EURO 2 27729 EURO 4 3703
EURO 3 344862 EURO 3 38976 EURO 5 274
EURO 4 221420 EURO 4 8514 >-32t
Dizel > 2t EURO 5 547 | konvencionalng 172128
konvencionalna 29892 12-14t EURO 1 49855
EURO 1 11182 konvencionalna 39992 EURO 2 95527
EURO 2 16607 EURO 1 12341 EURO 3 132833
EURO 3 34874 EURO 2 22027 EURO 4 29419
EURO 4 27678 EURO 3 29525 EUROS5 1920
TNG EURO 4 7030 34-40t
konvencionalna 104621 EURO 5 469 | konvencionalna 28734
EURO 1 16053 14-20t EURO 1 9944
EURO 2 27124 konvencionalna 99667 EURO 2 13921
EURO 3 21588 EURO 1 28822 EURO 3 21602
EURO 4 19374 EURO 2 56863 EURO 4 11521
Letvorotaktni3 EURO 3 79749 EURO 5 960
konvencionalna 10596 EURO 4 17418
EURO 1 5580 EURO 5 1172
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Tabela59.Ukupan broj vozila po tie/hPhoa ogi j i
Vozila po Ukupan Vozila po tehrologiji Ukupan Vozila po Ukupan
tehnologiji broj broj tehnologiji broj
vozila vozila vozila
Benzin <1.4t EURO 2 2897 | autobus 1518t
PRE ECE 8698 EURO 3 11032 | konvencionalna 11596
Letvorot
ECE 15/0601 48986 | motocikli 256.750cn? EURO 1 1733
ECE 15/02 66383 konvencimalna 11872 EURO 2 2492
ECE 15/03 261413 EURO 1 2085 EURO 3 11400
ECE 15/04 917462 EURO 2 1980 EURO 4 3937
EURO 1 121321 EURO 3 3603 EURO 5 235
Letvorot
EURO 2 205559 motocikli>750cni autobusi <=18t
EURO 3 284303 konvencionalna 4020 | konvenciomlna 19124
EURO 4 282014 EURO 1 1095 EURO 1 2348
Benzin 1.42t EURO 2 1290 EURO 2 2832
PRE ECE 3663 EURO 3 2352 EURO 3 5363
ECE 15/0601 7325 Benzin <3.5t EURO 4 3623
ECE 15/02 16939 konvencionalna 7405 EURO 5 719
ECE 15/03 107587 EURO 1 904 20-26t
ECE 15/04 340615 EURO 2 350 | konvencionalna 9296
EURO 1 102551 EURO 3 386 EURO 1 2889
EURO 2 178548 EURO 4 93 EURO 2 5402
EURO 3 222956 Dizel <3.5t EURO 3 7224
EURO 4 82865 konvencionalna 12313 EURO 4 1696
Benzin >2t EURO 1 3446 EURO 5 126
PRE EE 412 EURO 2 2216 26-28t
ECE 15/0001 733 EURO 3 2177 | konvencionalng 9799
ECE 15/02 1511 Benzin <=7.5t EURO 1 2952
ECE 15/03 6409 konvencionalna 73246 EURO 2 5402
ECE 15/04 21975 EURO 1 22441 EURO 3 7349
EURO 1 10988 EURO 2 40407 EURO 4 1696
EURO 2 15566 EURO 3 56662 EURO 5 126
EURO 3 22433 EURO 4 12438 28-32t
EURO 4 11445 EURO 5 790 | konvencionalna 17462
Dizel < 2t 7.512t EURO 1 6093
konvencionalna 315893 konvencionalna 42381 EURO 2 10992
EURO 1 64552 EURO 1 13030 EURO 3 15389
EURO 2 12312 EURO 2 23362 EURO 4 3392
EURO 3 285219 EURO 3 32839 EURO 5 251
EURO 4 183126 EURO 4 7173 >-32t
Dizel > 2t EURO 5 461 | konvencionalng 157661
konvencionalna 24722 12-14t EURO 1 45665
EURO 1 9248 konvencionalna 33694 EURO 2 87499
EURO 2 13734 EURO 1 10398 EURO 3 121669
EURO 3 28842 EURO 2 18558 EURO 4 26947
EURO 4 22891 EURO 3 24876 EURO 5 1759
TNG EURO 4 5923 34-40t
konvencionalna 86527 EURO 5 395 | konvencionalna 26319
EURO 1 13277 14-20t EURO 1 9108
EURO 2 22433 konvencionalna 83973 EURO 2 12751
EURO 3 17855 EURO 1 24284 EURO 3 19786
EURO 4 16024 EURO 2 47909 EURO 4 10553
Letvorotaktni? EURO 3 67191 EURO 5 879
konvencionalna 8763 EURO 4 14675
EURO 1 4615 EURO 5 987
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Tabela5.10. Ukupan broj vozila po tehnologijiandeonici V.Planai Markovac

Vozila po Ukupan Vozila po tehnologiji | Ukupan Vozila po Ukupan
tehnologiji broj broj tehnologiji broj
vozila vozila vozila
Benzin <1.4t EURO 2 2922 | autobus 1518t
PRE ECE 8773 EURO 3 11127 | konvencionalna 12037
Letvorot
ECE 1500-01 49407| motocikli 256.750cn? EURO 1 1799
ECE 15/02 66954 konvencionalna 11974 EURO 2 2587
ECE 15/03 263660 EURO 1 2103 EURO 3 11834
ECE 15/04 925349 EURO 2 1997 EURO 4 4087
EURO 1 122364 EURO 3 3634 EURO 5 244
Letvorot
EURO 2 207326 motodkli>750cn? autobusi <=18t
EURO 3 286747 konvencionalna 4055 | konvencionalna 19852
EURO 4 284439 EURO 1 1105 EURO 1 2437
Benzin 1.42t EURO 2 1301 EURO 2 2940
PRE ECE 3694 EURO 3 2372 EURO 3 5567
ECE 15/0601 7388 Benzin <3.5t EURO 4 3761
ECE 15/@ 17085 konvencionalna 7938 EURO 5 747
ECE 15/03 108511 EURO 1 970 20-26t
ECE 15/04 343543 EURO 2 375 | konvencionalna 10003
EURO 1 103432 EURO 3 414 EURO 1 3109
EURO 2 180083 EURO 4 100 EURO 2 5812
EURO 3 224873 Dizel <3.5t EURO 3 7772
EURO 4 83577 konvencionalna 13199 EURO 4 1825
Benzin >2t EURO 1 3694 EURO 5 135
PRE ECE 416 EURO 2 2375 26-28t
ECE 15/0601 739 EURO 3 2333 | konvencionalna 10543
ECE 15/02 1524 Benzin <=7.5t EURO 1 3176
ECE 15/03 6465 konvencionalna 76032 EURO 2 5812
ECE 15/04 22164 EURO 1 23295 EURO 3 7907
EURO 1 11082 EURO 2 41944 EURO 4 1825
EURO 2 15700 EURO 3 58817 EURO 5 135
EURO 3 22626 EURO 4 12911 28-32t
EURO 4 11544 EURO 5 820 | konvencionalna 18789
Dizel < 2t 7.512t EURO 1 6556
konvencionalna 318608 konvenciomlna 43993 EURO 2 11827
EURO 1 65107 EURO 1 13526 EURO 3 16558
EURO 2 124211 EURO 2 24251 EURO 4 3650
EURO 3 287671 EURO 3 34088 EURO 5 270
EURO 4 184700 EURO 4 7446 >-32t
Dizel > 2t EURO 5 478 | konvencionalnal 169638
konvencionalna 24935 12-14t EURO 1 49134
EURO 1 9327 konvencionalna 34976 EURO 2 94146
EURO 2 13853 EURO 1 10793 EURO 3 130912
EURO 3 29090 EURO 2 19264 EURO 4 28994
EURO 4 23088 EURO 3 25822 EURO 5 1892
TNG EURO 4 6148 34-40t
konvencionalna 87271 EURO 5 410 | konvencionalnag 28318
EURO 1 13391 14-20t EURO 1 9800
EURO 2 22626 konvencionalna 87167 EURO 2 13720
EURO 3 18008 EURO 1 25207 EURO 3 21289
EURO 4 16161 EURO 2 49732 EURO 4 11354
Letvorotaktni? EURO 3 69747 EURO 5 946
konvencionalna 8839 EURO 4 15234
EURO 1 4655 EURO 5 1025
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Tabela5.11. Ukupan broj vozila po tehnologiji na deonici Markovakcapovo

Vozila po Ukupan Vozila po tehnologiji | Ukupan Vozila po Ukupan
tehnologiji broj broj tehnologiji broj
vozila vozila vozila
Benzin <1.4t EURO 2 3035 | autobus 1518t
PRE ECE 9113 EURO 3 11558 | konvencionalna 12341
Letvorot
ECE 15/0601 51319| motocikli 256.750cn? EURO 1 1845
ECE 15/02 69545 konvencionalna 12437 EURO 2 2652
ECE 15/03 273863 EURO 1 2185 EURO 3 12132
ECE 15/04 961160 EURO 2 2074 EURO 4 4190
EURO 1 127099 EURO 3 3775 EURO 5 251
Letvorot
EURO 2 215350 motodkli>750cn? autobusi <=18t
EURO 3 297844 konvencionalna 4212 | konvencionalna 20353
EURO 4 295446 EURO 1 1148 EURO 1 2499
Benzin 1.42t EURO 2 1351 EURO 2 3014
PRE ECE 3837 EURO 3 2464 EURO 3 5708
ECE 15/0601 7674 Benzin <3.5t EURO 4 3856
ECE 15/@ 17746 konvencionalna 8145 EURO 5 766
ECE 15/03 112711 EURO 1 995 20-26t
ECE 15/04 356838 EURO 2 385 | konvencionalna 10062
EURO 1 107435 EURO 3 424 EURO 1 3127
EURO 2 187052 EURO 4 103 EURO 2 5847
EURO 3 233575 Dizel <3.5t EURO 3 7818
EURO 4 86811 konvencionalna 13544 EURO 4 1836
Benzin >2t EURO 1 3791 EURO 5 136
PRE ECE 432 EURO 2 2437 26-28t
ECE 15/0601 767 EURO 3 2394 | konvencionalna 10606
ECE 15/02 1583 Benzin <=7.5t EURO 1 3195
ECE 15/03 6715 konvencionalna 77952 EURO 2 5847
ECE 15/04 23022 EURO 1 23883 EURO 3 7954
EURO 1 11511 EURO 2 43003 EURO 4 1836
EURO 2 16307 EURO 3 60302 EURO 5 136
EURO 3 23501 EURO 4 13237 28-32t
EURO 4 11991 EURO 5 840 | konvencionalna 18900
Dizel < 2t 7.512t EURO 1 6595
konvencionalna 330938 konvenciomlna 45104 EURO 2 11898
EURO 1 67627 EURO 1 13867 EURO 3 16657
EURO 2 129018 EURO 2 24863 EURO 4 3671
EURO 3 298804 EURO 3 34949 EURO 5 272
EURO 4 191848 EURO 4 7634 >-32t
Dizel > 2t EURO 5 490 | konvencionalnal 170645
konvencionalna 25900 12-14t EURO 1 49426
EURO 1 9688 konvencionalna 35859 EURO 2 94705
EURO 2 14389 EURO 1 11066 EURO 3 131689
EURO 3 30216 EURO 2 19751 EURO 4 29166
EURO 4 23981 EURO 3 26474 EURO 5 1904
TNG EURO 4 6303 34-40t
konvencionalna 90648 EURO 5 420 | konvencionalnag 28486
EURO 1 13909 14-20t EURO 1 9858
EURO 2 23501 konvencionalna 89368 EURO 2 13801
EURO 3 18705 EURO 1 25844 EURO 3 21416
EURO 4 16787 EURO 2 50987 EURO 4 11422
Letvorotaktni? EURO 3 71508 EURO 5 952
konvencionalna 9181 EURO 4 15618
EURO 1 4835 EURO 5 1051
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Tabela5.12. Ukupan broj vozila po tehnologiji na deonici Lapav8 at ol i n a

Vozila po Ukupan Vozila po tehnologiji | Ukupan Vozila po Ukupan
tehnologiji broj broj tehnologiji broj
vozila vozila vozila
Benzin <1.4t EURO 2 2963 | autobus 1518t
PRE ECE 8898 EURO 3 11285 | konvencionalna 12181
Letvorot
ECE 15/0601 50108| motocikli 256.750cn? EURO 1 1821
ECE 15/02 67903 konvencionalna 12143 EURO 2 2617
ECE 15/03 267397 EURO 1 2133 EURO 3 11974
ECE 15/04 938464 EURO 2 2025 EURO 4 4136
EURO 1 124098 EURO 3 3686 EURO 5 247
Letvorot
EURO 2 210265 motocikli>750cni autobusi <=18t
EURO 3 290811 konvencionalna 4112 | konvencionalna 20088
EURO 4 288470 EURO 1 1120 EURO 1 2466
Benzin 1.42t EURO 2 1320 EURO 2 2975
PREECE 3746 EURO 3 2406 EURO 3 5633
ECE 15/0601 7493 Benzin <3.5t EURO 4 3806
ECE 15/02 17327 konvencionalna 7995 EURO 5 756
ECE 15/03 110049 EURO 1 977 20-26t
ECE 15/04 348412 EURO 2 378 | konvencionalna 9918
EURO 1 104898 EURO 3 417 EURO 1 3083
EURO2 182635 EURO 4 101 EURO 2 5763
EURO 3 228060 Dizel <3.5t EURO 3 7706
EURO 4 84761 konvencionalna 13294 EURO 4 1809
Benzin >2t EURO 1 3721 EURO 5 134
PRE ECE 421 EURO 2 2392 26-28t
ECE 15/0001 749 EURO 3 2350 | konvencionalng 10454
ECE 15/02 1545 Benzin <=7.5t EURO 1 3150
ECE 15/03 6556 konvencionalna 76937 EURO 2 5763
ECE 15/04 22478 EURO 1 23572 EURO 3 7840
EURO 1 11239 EURO 2 42443 EURO 4 1809
EURO 2 15922 EURO 3 59517 EURO 5 134
EURO 3 22946 EURO 4 13065 28-32t
EURO 4 11707 EURO 5 830 | konvencionalna 18629
Dizel < 2t 7.512t EURO 1 6500
konvencionalna 323124 konvencionalna 44517 EURO 2 11727
EURO 1 66030 EURO 1 13687 EURO 3 16418
EURO 2 125971 EURO 2 24540 EURO 4 3619
EURO 3 291748 EURO 3 34494 EURO 5 268
EURO 4 187318 EURO 4 7535 >-32t
Dizel > 2t EURO 5 484 | konvencionalng 168201
konvencionalna 25288 12-14t EURO 1 48718
EURO 1 9460 konvencionalna 35392 EURO 2 93348
EURO 2 14049 EURO 1 10922 EURO 3 129803
EURO 3 29503 EURO 2 19493 EURO 4 28748
EURO 4 23415 EURO 3 26129 EURO5 1876
TNG EURO 4 6221 34-40t
konvencionalna 88508 EURO 5 415 | konvencionalnag 28078
EURO 1 13581 14-20t EURO 1 9717
EURO 2 22946 konvencionalna 88204 EURO 2 13603
EURO 3 18264 EURO 1 25507 EURO 3 21109
EURO 4 16390 EURO 2 50323 EURO 4 11258
Letvorotaktni? EURO 3 70577 EURO 5 938
konvencionalna 8964 EURO 4 15415
EURO 1 4721 EURO 5 1037
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Tabela5.13.Ukupan broj vozila po 1i1Mldodmal ogi j i
Vozila po Ukupan Vozila po tehrologiji Ukupan Vozila po Ukupan
tehnologiji broj broj tehnologiji broj
vozila vozila vozila
Benzin <1.4t EURO 2 2556 | autobus 1518t
PRE ECE 7676 EURO 3 9735 | konvencionalna 10885
Letvorot
ECE 15/0601 43227| motocikli 256.750cn? EURO 1 1627
ECE 15/02 58578 konvenciomlna 10476 EURO 2 2339
ECE 15/03 230678 EURO 1 1840 EURO 3 10701
ECE 15/04 809593 EURO 2 1747 EURO 4 3696
EURO 1 107057 EURO 3 3180 EURO 5 221
Letvorot
EURO 2 181391 motocikli>750cni autobusi <=18t
EURO 3 250877 konvencionalna 3548 | konvenciontna 17951
EURO 4 248857 EURO 1 967 EURO 1 2204
Benzin 1.42t EURO 2 1138 EURO 2 2658
PRE ECE 3232 EURO 3 2076 EURO 3 5034
ECE 15/0601 6464 Benzin <3.5t EURO 4 3401
ECE 15/02 14948 konvencionalna 7191 EURO 5 675
ECE 15/03 94937 EURO 1 878 20-26t
ECE 15/04 300568 EURO 2 340 | konvencionalna 9101
EURO 1 90493 EURO 3 375 EURO 1 2829
EURO 2 157556 EURO 4 91 EURO 2 5288
EURO 3 196742 Dizel <3.5t EURO 3 7072
EURO 4 73122 konvencionalna 11958 EURO 4 1660
Benzin >2t EURO 1 3347 EURO 5 123
PRE ECE 364 EURO 2 2152 26-28t
ECE 15/0601 646 EURO 3 2114 | konvencionalna 9593
ECE 15/02 1333 Benzin <=7.5t EURO 1 2890
ECE 15/03 5656 konvencionalna 68752 EURO 2 5288
ECE 15/04 19391 EURO 1 21064 EURO 3 7195
EURO 1 9696 EURO 2 37928 EURO 4 1660
EURO 2 13736 EURO 3 53186 EURO 5 123
EURO 3 19795 EURO 4 11675 28-32t
EURO 4 10100 EURO 5 741 | konvencionalna 17095
Dizel < 2t 7.512t EURO 1 5965
konvencionalna 278752 konvencionalna 39781 EURO 2 10761
EURO 1 56962 EURO 1 12231 EURO 3 15066
EURO 2 108673 EURO 2 21929 EURO 4 3321
EURO 3 251685 EURO 3 30824 EURO 5 246
EURO 4 161595 EURO 4 6733 >-32t
Dizel > 2t EURO 5 432 | konvencionalng 154349
konvencionalna 21815 12-14t EURO 1 44706
EURO 1 8161 konvencionalna 31627 EURO 2 85660
EURO 2 12120 EURO 1 9760 EURO 3 119113
EURO 3 25451 EURO 2 17420 EURO 4 26381
EURO 4 20199 EURO 3 23350 EURO 5 1722
TNG EURO 4 5559 34-40t
konvencionalna 76354 EURO 5 371 | konvencionalna 25766
EURO 1 11716 14-20t EURO 1 8917
EURO 2 19795 konvencionalna 78821 EURO 2 12483
EURO 3 15756 EURO 1 22794 EURO 3 19370
EURO 4 14140 EURO 2 44970 EURO 4 10331
Letvorotaktni? EURO 3 63069 EURO 5 861
konvencionalna 7733 EURO 4 13775
EURO 1 4073 EURO 5 927
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Tabela5.14.Ukupan broj vozila po tehnologiji na déonJagoding L u pr i j a

Vozila po Ukupan Vozila po tehnologiji | Ukupan Vozila po Ukupan
tehnologiji broj broj tehnologiji broj
vozila vozila vozila
Benzin <1.4t EURO 2 2365 | autobus 1518t
PRE ECE 7101 EURO 3 9006 | konvencionalna 9811
Letvorot
ECE 15/0601 3988 | motocikli 256.750cn? EURO 1 1466
ECE 15/02 54190 konvencionalna 9691 EURO 2 2108
ECE 15/03 213395 EURO 1 1702 EURO 3 9645
ECE 15/04 748937 EURO 2 1616 EURO 4 3331
EURO 1 99036 EURO 3 2941 EURO 5 199
Letvorot
EURO 2 167801 motodkli>750cn? autobusi <=18t
EURO 3 232081 konvencionalna 3282 | konvencionalna 16179
EURO 4 230212 EURO 1 894 EURO 1 1986
Benzin 1.42t EURO 2 1053 EURO 2 2396
PRE ECE 2990 EURO 3 1920 EURO 3 4537
ECE 15/0601 5980 Benzin <3.5t EURO 4 3065
ECE 15/02 13828 konvencionalna 6583 EURO 5 609
ECE 15/03 87824 EURO 1 804 20-26t
ECE 15/04 278048 EURO 2 311 | konvencionalna 8837
EURO 1 83713 EURO 3 343 EURO 1 2747
EURO 2 145751 EURO 4 83 EURO 2 5135
EURO 3 182002 Dizel <3.5t EURO 3 6867
EURO 4 67643 konvencionalna 10946 EURO 4 1612
Benzin >2t EURO 1 3064 EURO 5 119
PRE ECE 336 EURO 2 1970 26-28t
ECE 15/0601 598 EURO 3 1935 | konvencionalnag 9315
ECE 15/02 1233 Benzin <=7.5t EURO 1 2806
ECE 15/03 5232 konvencionalna 61967 EURO 2 5135
ECE 15/04 17939 EURO 1 18985 EURO 3 6986
EURO 1 8969 EURO 2 34185 EURO 4 1612
EURO 2 12707 EURO 3 47937 EURO 5 119
EURO 3 18312 EURO 4 10523 28-32t
EURO 4 9343 EURO 5 668 | konvencionalna 16600
Dizel < 2t 7.512t EURO 1 5792
konvencionalna 257867 konvencionalna 35865 EURO 2 10449
EURO 1 52695 EURO 1 11024 EURO 3 14629
EURO 2 100531 EURO 2 19765 EURO 4 3224
EURO 3 232828 EURO 3 27782 EURO 5 239
EURO 4 149488 EURO 4 6069 >-32t
Dizel > 2t EURO 5 390 | konvencionalng 149875
konvencionalna 20181 12-14t EURO 1 43410
EURO 1 7549 konvencionalna 28506 EURO 2 83178
EURO 2 11212 EURO 1 8797 EURO 3 115661
EURO 3 23544 EURO 2 15701 EURO 4 25616
EURO 4 18686 EURO 3 21045 EURO 5 1672
TNG EURO 4 5011 34-40t
konvencionalna 70633 EURO 5 334 | konvencionalna 25019
EURO 1 10838 14-20t EURO 1 8658
EURO 2 18312 konvencionalna 71042 EURO 2 12121
EURO 3 14575 EURO 1 20544 EURO 3 18809
EURO 4 13080 EURO 2 40532 EURO 4 10031
Letvorotaktni? EURO 3 56845 EURO 5 836
konvencionalna 7154 EURO 4 12416
EURO 1 3767 EURO 5 835
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Tabela5.15. Uk upan broj vozila po itammodli emgi j i
Vozila po Ukupan Vozila po tehnologiji | Ukupan Vozila po Ukupan
tehnologiji broj broj tehnologiji broj
vozila vozila vozila
Benzin <1.4t EURO 2 2363 | autobusl5-18t
PRE ECE 7095 EURO 3 8999 | konvencionalna 9888
Letvorot
ECE 15/0601 39959| motocikli 256.750cn? EURO 1 1478
ECE 15/02 54150 konvencionalna 9684 EURO 2 2125
ECE 15/03 213238 EURO 1 1701 EURO 3 9720
ECE 15/04 748386 EURO 2 1615 EURO 4 3357
EURO 1 98963 EURO 3 2939 EURO 5 201
Letvorot
EURO 2 167677 motocikli>750cni autobusi <=18t
EURO 3 231910 konvencionalna 3279 | konvencionalna 16307
EURO 4 230043 EURO 1 894 EURO 1 2002
Benzin 1.42t EURO 2 1052 EURO 2 2415
PRE ECE 2988 EURO 3 1919 EURO 3 4573
ECE 15/0601 5975 Benzin <3.5t EURO 4 3090
ECE 15/02 13818 konvencionalna 6696 EURO 5 613
ECE 15/03 87760 EURO 1 818 20-26t
ECE 15/04 277844 EURO 2 316 | konvencionalna 8738
EURO 1 83652 EURO 3 349 EURO 1 2716
EURO 2 145644 EURO 4 85 EURO 2 5077
EURO 3 181868 Dizel <3.5t EURO 3 6790
EURO 4 67594 konvencionalna 11135 EURO 4 1594
Benzin >2t EURO 1 3116 EURO 5 118
PRE ECE 336 EURO 2 2004 26-28t
ECE 15/0601 598 EURO 3 1968 | konvencionalnag 9210
ECE 15/02 1232 Benzin <=7.5t EURO1 2775
ECE 15/03 5228 konvencionalna 1254 EURO 2 5077
ECE 15/04 17925 EURO 1 19135 EURO 3 6908
EURO 1 8963 EURO 2 34454 EURO 4 1594
EURO 2 12697 EURO 3 48313 EURO 5 118
EURO 3 18299 EURO 4 10605 28-32t
EURO 4 9336 EURO 5 673 | konvencionalna 16413
Dizel < 2t 7.512t EURO 1 5727
konvencionalna 257678 konvencionalna 36137 EURO 2 10332
EURO 1 52656 EURO 1 11110 EURO 3 14465
EURO 2 100457 EURO 2 19920 EURO 4 3188
EURO 3 232657 EURO 3 28000 EURO 5 236
EURO 4 149378 EURO 4 6116 >-32t
Dizel > 2t EURO 5 393 | konvencionalng 148189
konvencionalna 20166 12-14t EURO 1 42922
EURO 1 7544 konvencionalna 28730 EURO 2 82242
EURO 2 11203 EURO 1 8866 EURO 3 114359
EURO 3 23527 EURO 2 15824 EURO 4 25328
EURO 4 18672 EURO 3 21211 EURO 5 1653
TNG EURO 4 5090 34-40t
konvencionalna 70581 EURO 5 337 | konvencionalna 24737
EURO 1 10830 14-20t EURO 1 8561
EURO 2 18299 konvencionalna 71600 EURO 2 11985
EURO 3 14564 EURO 1 20706 EURO 3 18597
EURO 4 13071 EURO 2 40850 EURO 4 9919
Letvorotaktni? EURO 3 57292 EURO 5 827
konvencionalna 7148 EURO 4 12513
EURO 1 3765 EURO 5 842
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Tabela5.16. Uk upan broj vozila po itPgdtenol ogi j i
Vozila po Ukupan Vozila po tehnologji Ukupan Vozila po Ukupan
tehnologiji broj broj tehnologiji broj
vozila vozila vozila
Benzin <1.4t EURO 2 2230 | autobus 1518t
PRE ECE 6697 EURO 3 8494 | konvencionalna 9358
Letvorot
ECE 15/0601 37715| motocikli 256750cm® EURO 1 1399
ECE 15/02 51109 konvencionalna 9140 EURO 2 2011
ECE 15/03 201265 EURO 1 1605 EURO 3 9200
ECE 15/04 706365 EURO 2 1524 EURO 4 3177
EURO 1 93406 EURO 3 2774 EURO 5 190
Letvorot
EURO 2 158262 motocikli>750cni autobusi <=18t
EURO 3 218888 konvencionalna 3095 | konvencionalna 15433
EURO 4 217126 EURO 1 843 EURO 1 1895
Benzin 1.42t EURO 2 993 EURO 2 2285
PRE ECE 2820 EURO 3 1811 EURO 3 4328
ECE 15/0601 5640 Benzin <3.5t EURO 4 2924
ECE 15/02 13042 konvencionalna 5980 EURO 5 581
ECE 15/03 82832 EURO 1 730 20-26t
ECE 15/@& 262243 EURO 2 282 | konvencionalna 8227
EURO 1 78955 EURO 3 312 EURO 1 2557
EURO 2 137466 EURO 4 75 EURO 2 4780
EURO 3 171656 Dizel <3.5t EURO 3 6392
EURO 4 63798 konvencionalna 9943 EURO 4 1501
Benzin >2t EURO 1 2783 EURO 5 111
PRE ECE 317 EURO 2 1790 26-28t
ECE 15/0001 564 EURO 3 1758 | konvencionalna 8671
ECE 15/02 1163 Benzin <=7.5t EURO 1 2613
ECE 15/03 4935 konvencionalna 59110 EURO 2 4780
ECE 15/04 16919 EURO 1 18110 EURO 3 6504
EURO 1 8459 EURO 2 32609 EURO 4 1501
EURO 2 11984 EURO 3 45726 EURO 5 111
EURO 3 17271 EURO 4 10037 28-32t
EURO 4 8812 EURO 5 637 | konvencionalna 15453
Dizel < 2t 7.512t EURO 1 5392
konvencionalna 243209 konvencionalna 34202 EURO 2 9728
EURO 1 49699 EURO 1 10515 EURO 3 13619
EURO 2 94816 EURO 2 18853 EURO 4 3002
EURO 3 219593 EURO 3 26501 EURO 5 222
EURO 4 140991 EURO 4 5789 >-32t
Dizel > 2t EURO 5 372 | konvencionalng 139521
konvencionalna 19034 12-14t EURO 1 40411
EURO 1 7120 konvencionalna 27192 EURO 2 77431
EURO 2 10574 EURO 1 8391 EURO 3 107670
EURO 3 22206 EURO 2 14977 EURO 4 23846
EURO 4 17624 EURO 3 20075 EURO 5 1556
TNG EURO 4 4780 34-40t
konvencionalna 66618 EURO 5 319 | konvencionalna 23290
EURO 1 10222 14-20t EURO 1 8060
EURO 2 17271 konvencionalna 67766 EURO 2 11284
EURO 3 1374 EURO 1 19597 EURO 3 17510
EURO 4 12337 EURO 2 38663 EURO 4 9338
Letvorotaktni? EURO 3 54224 EURO 5 778
konvencionalna 6747 EURO 4 11843
EURO 1 3553 EURO 5 797
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Tabela5.17.Ukupan broj vozila po tehnologiji na deonici PojatR a § a n |

Vozila po Ukupan Vozila po tehnologiji | Ukupan Vozila po Ukupan
tehnologiji broj broj tehnologiji broj
vozila vozila vozila
Benzin <1.4t EURO 2 1852 | autobus 1518t
PRE ECE 5562 EURO 3 7054 | konvencionalna 8064
Letvorot
ECE 15/0601 31321| motocikli 256.750cn? EURO 1 1205
ECE 15/02 42444 konvencionalna 7591 EURO 2 1733
ECE 15/03 167143 EURO 1 1333 EURO 3 7927
ECE 15/04 586611 EURO 2 1266 EURO 4 2738
EURO 1 77571 EURO 3 2304 EURO 5 164
Letvorot
EURO 2 131431 motocikli>750cni aubbusi <=18t
EURO 3 181779 konvencionalna 2570 | konvencionalng 13298
EURO 4 180316 EURO 1 700 EURO 1 1633
Benzin 1.42t EURO 2 825 EURO 2 1969
PRE ECE 2342 EURO 3 1504 EURO 3 3729
ECE 15/0601 4684 Benzin <3.5t EURO 4 2520
ECE 15/02 10831 konvenciomlna 4811 EURO 5 500
ECE 15/03 68789 EURO 1 588 20-26t
ECE 15/04 217784 EURO 2 227 | konvencionalna 8067
EURO 1 65569 EURO 3 251 EURO 1 2507
EURO 2 114161 EURO 4 61 EURO 2 4688
EURO 3 142555 Dizel <3.5t EURO 3 6268
EURO 4 52982 konvencionalna 8000 EURO 4 1472
Benzin >2t EURO 1 2239 EURO 5 109
PRE ECE 263 EURO 2 1440 26-28t
ECE 15/0601 468 EURO 3 1414 | konvencionalnag 8503
ECE 15/02 966 Benzin <=7.5t EURO 1 2562
ECE 15/03 4098 konvencionalna 50933 EURO 2 4688
ECE 15/04 14051 EURO 1 15605 EURO 3 6377
EURO 1 7025 EURO 2 28098 EURO 4 1472
EURO 2 9952 EURO 3 39401 EURO 5 109
EURO 3 14343 EURO 4 8649 28-32t
EURO 4 7318 EURO 5 549 | konvencionalna 15153
Dizel < 2t 7.512t EURO 1 5287
konvencionalna 201977 konvencionalna 29471 EURO 2 9539
EURO1 41274 EURO 1 9061 EURO 3 13354
EURO 2 78742 EURO 2 16245 EURO 4 2943
EURO 3 182365 EURO 3 22835 EURO 5 218
EURO 4 117088 EURO 4 4988 >-32t
Dizel > 2t EURO 5 320 | konvencionalng 136815
konvencionalna 15807 12-14t EURO 1 39627
EURO 1 5913 konvencimalna 23430 EURO 2 75930
EURO 2 8782 EURO 1 7230 EURO 3 105582
EURO 3 18441 EURO 2 12905 EURO 4 23384
EURO 4 14636 EURO 3 17298 EURO 5 1526
TNG EURO 4 4119 34-40t
konvencionalna 55324 EURO 5 275 | konvencionalna 22839
EURO 1 8489 14-20t EURO 1 7904
EURO 2 14343 konvencionalna 58392 EURO 2 11065
EURO 3 11416 EURO 1 16886 EURO 3 17170
EURO 4 10245 EURO 2 33315 EURO 4 9157
Letvorotaktni? EURO 3 46723 EURO 5 763
konvencionalna 5603 EURO 4 10205
EURO 1 2951 EURO 5 686
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Tabela5.18.Ukupan broj wvozila poiAleRudnigil ogi j i
Vozila po Ukupan Vozila po tehnologiji | Ukupan Vozila po Ukupan
tehnologiji broj broj tehnologiji broj
vozila vozila vozila
Benzin <1.4t EURO 2 1819 | autobus 1518t
PRE ECE 5460 EURO 3 6925 | konvencionalna 8028
Letvorot
ECE 15/0601 30749| motocikli 256.750cn? EURO 1 1200
ECE 15/02 41669 konvencionalna 7452 EURO 2 1725
ECE 15/03 164089 EURO 1 1309 EURO 3 7892
ECE 15/04 575891 EURO 2 1243 EURO 4 2726
EURO 1 76153 EURO 3 2262 EURO 5 163
Letvorot
EURO 2 129029 motocikli>750cni autobusi <=18t
EURO 3 178457 konvencionalna 2524 | konvencionalng 13239
EURO 4 177020 EURO 1 688 EURO 1 1625
Benzin 1.42t EURO 2 810 EURO 2 1961
PRE ECE 2299 EURO 3 1476 EURO 3 3713
ECE 1500-01 4598 Benzin <3.5t EURO 4 2508
ECE 15/02 10633 konvencionalna 4613 EURO 5 498
ECE 15/03 67532 EURO 1 563 20-26t
ECE 15/04 213804 EURO 2 218 | konvencionalna 8035
EURO 1 64371 EURO 3 240 EURO 1 2497
EURO 2 112075 EURO 4 58 EURO 2 4669
EURO 3 13999 Dizel <3.5t EURO 3 6243
EURO 4 52014 konvencionalna 7670 EURO 4 1466
Benzin >2t EURO 1 2147 EURO 5 109
PRE ECE 259 EURO 2 1380 26-28t
ECE 15/0601 460 EURO 3 1356 | konvencionalnag 8469
ECE 15/02 948 Benzin <=7.5t EURO 1 2552
ECE 15/03 4023 konvencionalna 50707 EURO 2 4669
ECE 15/04 13794 EURO 1 15535 EURO 3 6352
EURO 1 6897 EURO 2 27973 EURO 4 1466
EURO 2 9771 EURO 3 39226 EURO 5 109
EURO 3 14081 EURO 4 8611 28-32t
EURO 4 7184 EURO 5 547 | konvencionalna 15093
Dizel < 2t 7.512t EURO 1 5266
konvencionalna 198286 konvencionalna 29340 EURO 2 9501
EURO 1 40519 EURO 1 9021 EURO 3 13301
EURO 2 77303 EURO 2 16173 EURO 4 2932
EURO 3 179032 EURO 3 22734 EURO 5 217
EURO 4 114948 EURO 4 4966 >-32t
Dizel > 2t EURO 5 319 | konvencionalng 136268
konvencionalna 15518 12-14t EURO 1 39469
EURO 1 5805 konvencionalna 23326 EURO 2 75626
EURO 2 8621 EURO 1 7198 EURO 3 105160
EURO 3 18104 EURO 2 12848 EURO 4 23290
EURO 4 14369 EURO 3 17221 EURO 5 1520
TNG EURO 4 4100 34-40t
konvencionalna 54313 EURO 5 273 | konvencionalna 22747
EURO 1 8334 14-20t EURO 1 7872
EURO 2 14081 konvencionalna 58133 EURO 2 11021
EURO 3 11207 EURO 1 16811 EURO 3 17101
EURO 4 10058 EURO 2 33167 EURO 4 9121
Letvorotaktni? EURO 3 46515 EURO 5 760
konvencionalna 5501 EURO 4 10160
EURO 1 2897 EURO 5 683
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Tabela5.19. Ukupan broj vozila po tehnologiji na deonici Rudnicii Aleksinac

Vozila po Ukupan Vozila po tehnologiji Ukupan Vozila po Ukupan
tehnologiji broj broj tehnologiji broj
vozila vozila vozila
Benzin <1.4t EURO 2 1836 | autobus 1518t
PRE ECE 5512 EURO 3 6990 | konvencionalna 7556
Letvorot
ECE 15/0601 31039| motocikli 256.750cn? EURO 1 1129
ECE 15/02 42062 konvenconalna 7522 EURO 2 1624
ECE 15/03 165637 EURO 1 1321 EURO 3 7428
ECE 15/04 581324 EURO 2 1254 EURO 4 2566
EURO 1 76872 EURO 3 2283 EURO 5 153
Letvorot
EURO 2 130247 motocikli>750cni autobusi <=18t
EURO 3 180141 konvencionalna 2547 | konvencionaha 12462
EURO 4 178690 EURO 1 694 EURO 1 1530
Benzin 1.42t EURO 2 817 EURO 2 1845
PRE ECE 2321 EURO 3 1490 EURO 3 3495
ECE 15/0601 4641 Benzin <3.5t EURO 4 2361
ECE 15/02 10733 konvencionalna 4736 EURO 5 469
ECE 15/03 68169 EURO 1 578 20-26t
ECE 15/04 215821 EURO 2 224 | konvencionalna 8062
EURO 1 64978 EURO 3 247 EURO 1 2506
EURO 2 113132 EURO 4 60 EURO 2 4685
EURO 3 141270 Dizel <3.5t EURO 3 6264
EURO 4 52505 konvencionalna 7875 EURO 4 1471
Benzin >2t EURO 1 2204 EURO 5 109
PRE ECE 261 EURO 2 1417 26-28t
ECE 15/0601 464 EURO 3 1392 | konvencionalnag 8498
ECE 15/02 957 Benzin <=7.5t EURO 1 2560
ECE 15/03 4061 konvencionalna 47729 EURO 2 4685
ECE 15/04 13924 EURO 1 14623 EURO 3 6373
EURO 1 6962 EURO 2 26330 EURO 4 1471
EURO 2 9863 EURO 3 36923 EURO 5 109
EURO 3 14214 EURO 4 8105 28-32t
EURO 4 7252 EURO 5 515 | konvencionalna 15144
Dizel < 2t 7.512t EURO 1 5284
konvencionalna 200156 konvencionalna 27617 EURO 2 9533
EURO 1 40902 EURO 1 8491 EURO 3 13346
EURO 2 78032 EURO 2 15224 EURO 4 2942
EURO 3 180721 EURO 3 21399 EURO 5 218
EURO 4 116033 EURO 4 4674 >-32t
Dizel > 2t EURO 5 300 | konvencionalng 136728
konvencionalna 15664 12-14t EURO 1 39602
EURO 1 5860 konvencionalna 21956 EURO 2 75881
EURO 2 8702 EURO 1 6776 EURO 3 10%15
EURO 3 18275 EURO 2 12093 EURO 4 23369
EURO 4 14504 EURO 3 16210 EURO 5 1525
TNG EURO 4 3859 34-40t
konvencionalna 54825 EURO 5 257 | konvencionalna 22824
EURO 1 8412 14-20t EURO 1 7899
EURO 2 14214 konvencionalna 54719 EURO 2 11058
EURO 3 11313 EURO 1 15824 EURO 3 17159
EURO 4 10153 EURO 2 31219 EURO 4 9151
Letvorotaktni? EURO 3 43784 EURO 5 763
konvencionalna 5553 EURO 4 9563
EURO 1 2924 EURO 5 643
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Tabela 5.20. Ukupan broj vozila po tehnologiji na deonici Aleksirial i ¢

Vozila po Ukupan Vozila po tehnologiji | Ukupan Vozila po Ukupan
tehnologiji broj broj tehnologiji broj
vozila vozila vozila
Benzin <1.4t EURO 2 2135 | autobus 1518t
PRE ECE 6411 EURO 3 8131 | konvencionalna 8935
Letvorot
ECE 15/0601 36105| motocikli 256.750cn? EURO 1 1335
ECE 15/02 48927 konvencionalna 8750 EURO 2 1920
ECE 15/03 192670 EURO 1 1537 EURO 3 8784
ECE 15/04 676202 EURO 2 1459 EURO 4 3034
EURO 1 89418 EURO 3 2656 EURO 5 181
Letvorot
EURO 2 151504 motocikli>750cni autdousi <=18t
EURO 3 209541 konvencionalna 2963 | konvencionalng 14736
EURO 4 207854 EURO 1 807 EURO 1 1809
Benzin 1.42t EURO 2 951 EURO 2 2182
PRE ECE 2699 EURO 3 1734 EURO 3 4132
ECE 15/0601 5399 Benzin <3.5t EURO 4 2792
ECE 15/02 12485 konvencionina 5069 EURO 5 554
ECE 15/03 79295 EURO 1 619 20-26t
ECE 15/04 251045 EURO 2 239 | konvencionalna 8317
EURO 1 75583 EURO 3 264 EURO 1 2585
EURO 2 131596 EURO 4 64 EURO 2 4833
EURO 3 164326 Dizel <3.5t EURO 3 6462
EURO 4 61074 konvencionalna 8429 EURO 4 1517
Benzin >2t EURO 1 2359 EURO 5 112
PRE ECE 304 EURO 2 1517 26-28t
ECE 15/0601 540 EURO 3 1490 | konvencionalna 8766
ECE 15/02 1114 Benzin <=7.5t EURO 1 2641
ECE 15/03 4724 konvencionalna 56438 EURO 2 4833
ECE 15/04 16196 EURO 1 17292 EURO 3 6575
EURO 1 8098 EURO 2 31135 EURO 4 1517
EURO 2 11472 EURO 3 43660 EURO 5 112
EURO 3 16534 EURO 4 9584 28-32t
EURO 4 8436 EURO 5 608 | konvencionalna 15622
Dizel < 2t 7.512t EURO 1 5451
konvencionalna 232824 konvencionalna 32656 EURO 2 9834
EURO1 47577 EURO 1 10040 EURO 3 13767
EURO 2 90768 EURO 2 18001 EURO 4 3034
EURO 3 210216 EURO 3 25303 EURO 5 225
EURO 4 134970 EURO 4 5527 >-32t
Dizel > 2t EURO 5 355 | konvencionalng 141045
konvencionalna 18221 12-14t EURO 1 40853
EURO 1 6816 konvendonalna 25963 EURO 2 78277
EURO 2 10123 EURO 1 8012 EURO 3 108846
EURO 3 21258 EURO 2 14300 EURO 4 24107
EURO 4 16871 EURO 3 19168 EURO 5 1573
TNG EURO 4 4564 34-40t
konvencionalna 63773 EURO 5 304 | konvencionalna 23545
EURO 1 9785 14-20t EURO 1 8148
EURO 2 16534 konvencionalna 64704 EURO 2 11407
EURO 3 13160 EURO 1 18711 EURO 3 17701
EURO 4 11810 EURO 2 36916 EURO 4 9440
Letvorotaktni? EURO 3 51773 EURO 5 787
konvencionalna 6459 EURO 4 11308
EURO 1 3402 EURO 5 761
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5 2. Odrelivanje najzagalLeniijih deoc
Ni g

Na osnovu podataka o vozilima, kao i podeé
podataka, odnosno podataka o minimalnim i maksimalnim vrednostima temperature
vazduha po mesecima, koji snaii u bazu podatakia o r i ¢ programsgog paketa
COPERT IV, dobijeni su podaci O potrogniji gor
materija u 2009. godini po deonicaiabele5.21i 5.25).

Tabela 521. Ukupna potr ognj adnigo deonicama inaudputd 9 . g
Beogradi Ni ¢
DEONICE VRSTA GORIVA UKUPNO
Benzin (t) | Dizel (t) | LPG (t) | GORIVA (t):

Beograd Tr an g p| 576330 6714,97 273,78 12752,05
Trang\Wreldi n 1724,82| 2013,47] 79,51 3817,80
Vr |liiMaPo gar ¢ 5023,14| 6192,27| 236,85 11452,26
M.Pogari&waa| 161549 2248,18 76,14 3939,81
Um| d Wadanj 682,90, 957,24 32,18 1672,32
Vodanji Kolari 714,68| 1030,35 33,68 1778,71
Kolari i Smederevo 2685,82| 3913,13| 126,64 6725,59
Smederevé Po g a r| 1440,43] 2214,65 67,88 3722,96
P o ¢gwaci V. Plana 5638,68| 9129,90| 265,71 15034,29
V. Planal Markovac 2403,56| 4049,38| 113,24 6566,18
Markovaci Lapovo 1331,45| 2200,30] 62,73 3594,48
Lapovoi Bat ol i 771,89 1285,88| 36,37 2094,14
Bat oil Jagodina 3838,29, 6660,27| 180,81 10679,37
Jagodina Lupr i j 2075,22| 3654,48| 97,76 5827,46
LupriPpmaal i 173360 304577 81,66 4861,03
Par d Pdjate 1849,95| 3248,60/ 87,16 5185,71
Pojatei Ra g a n | 1866,22| 3590,90| 87,94 5545,06
R a g aAl.jRudnici 2243,22| 4382,58| 105,71 6731,51
Al. Rudnicii Aleksinac 465,48 887,76 21,93 1375,17
Aleksinaci Ni ¢ 3335,78] 6009,21| 157,22 9502,21
UKUPNO GORIVA (t):| 47203,92| 73429,29| 2224,90 122858,11]

U Srbiji se najlegie koriste vozila sa
za | i ]l ni ot rgeams par tmo tkoa i, kglavnomi koripteldenein,|déka v o z i
vozila za javni prevoz (transporty a o gt o su autobusi, kami oni

teretna vozilauglavnom koriste dizel goriv¢Sabapathy, 2008 Na osnovu podataka
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Tabela 5.22. Ukupna emisija CO, VOC, NMVOC, CKHNOy i NO u 2009. godinipo
deonicama na autoputu Beogial i g

DEONICE ZAGAnUJULE MATERI JE
CO VOC |NMVOC | CHs | NOy NO

Beograd Tr an g p| 535,85 254,54 250,97 3,57| 384,40| 349,89
Tr ang\reldi n 160,32| 213,95 212,89/ 1,07| 115,17| 104,83
Vr liiMn Po §a| 469,87 22454 221,68 3,16 346,64| 315,20
M. Po giaunelva] 153,20/ 141,11 140,05/ 1,06| 120,24| 109,10
Um| 4 Wadanj 64,82| 129,72 129,27 0,45| 51,06| 46,32
Vodanji Kolari 68,06| 123,34 122,87| 0,47| 54,42 49,35
Kolari i Smederevo 256,12| 162,09/ 160,30| 1,79| 205,94| 186,71
Smederevé P o g a r| 138,26| 158,74 157,76| 0,98| 114,41| 103,63
Po g ari & Wwhama 544,71| 176,14| 172,25| 3,90| 463,59| 419,55
V. Planai Markovac 233,49| 144,91| 14323| 1,69| 203,00 183,59
Markovaci Lapovo 129,00| 138,62 137,69| 0,93| 110,98| 100,41
Lapovoi Bat ol i 74,87| 109,88| 109,34/ 0,54| 64,69| 58,52
Bat oil Jagodina 374,43| 127,35| 124,63| 2,72| 330,81] 299,05
Jagoding Lupr i j| 202,84/ 102,75 101,27| 1,48| 180,65 163,26
LupriPpaal i | 169,41 117,18 11594 1,24| 150,67/ 136,18
P ar a Pagjate 180,70 112,77| 111,45| 1,32| 160,75| 145,29
Pojatei Ra g an j 184,68| 94,44 93,06| 1,38| 172,92| 156,05
R a g aAl.jRudnici 222,44| 97,13 95,46| 1,67 210,11| 189,57
Al. Rudnicii Aleksinac| 46,00 79,02 78,68| 0,34 4284| 38,67
Aleksinaci Ni ¢ 326,77| 121,84 119,43| 2,40 295,09| 266,59

UKUPNO: | 4535,84| 2830,06] 2798,22| 32,16| 3778,38| 3421,76

U tabeli5.22 prikazana je ukupna emisija CO, VOC, NMVOC, £NO, i NO u

2009. godini po deticama na autoputu BeogradNi.§aj vel a co,

VOC |

e mji, NOij a
NO jeregistrovanm a deoni ciiV. Mandjamra¢ wad a

na deonici Beograd T r a n (plixes5®i 5.7).

emi sij a
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Slika 5.2. Emisija CO u 2009.agini po deonicama na autoputu Beogiddi ¢§

VOC

200.00 -
150.00
100.00 -

n DOA elisiwa eudnyn

50.00 -

0.00

BIN-oeUISYR|Y
Jeulsya|v-1dIUpNy’ |V
1pIupny|v-luefey
[uebey-arelod
arelod-ul ered

ui jered-eflidn]
eflidn]-euipober
eulpober-eul joreg
eul joreg-onoden
onodeT-oeAOY RN
JeAOYJRN-BURId A
eue|d A-oenslefod
JeAalefod-0naIapaws
0A319paWS-1Ie|oY
1ejox-fuepop
[uepoa-Lre jun

e jwn-oenssebod
oenasebod N-ul jIA
ul jIN-padBuel
padbuel]-peiboag

Deonice na autoputu Beograd - Nig

Slika 5.3. Emisija VOC u 2009. godini po deonicama na autoputu Bedghkd ¢

80



NMVOC

—4—CH4

r BIN-oeUISHO|Y
- BIN-oeUISYR|Y - OeuISM3|V-IdIUPNY’|Y
- oRUISYS|V-IOIUPNY' Y - 1upny|y-luebey
- 1oupny|v-luefey - luefey-srefod
- orelod-ul |ered

- ulJesed-eludn7)

- [uefey-a1elod
- mﬂm_on_.c__mhmn_
- ul[esed-eludn] - eludn-euipober
- eludnj-euipobe "
fudn-eulp , c L euipoBer-eul joreg
| euipober-eul joleg

- eu] joreg-onode
I eul joreg-onoden] 1 |ojed 1

L onode-oenoxten - oAodeT-oeAOY el
L oeAo)IepN-eUR|d A
L eue|d’'A-oenalefod

Jenasefod-onsIapaws

| JeAO)IeN-eUB|d A
| eue|d"'A-OeAalefod

oenalefod-0naIapaws
0ABJapaWS-1Ie|0Y L OA8lopaws-1Ie|oy
1e|oX-[uepop 1iejoX-[uepoA

fuepop-1e jun [uepon-Lre jun

Deonice na autoputu Beograd - Nig

e jwn-oenatebod N e jwn-oenasebod N

oena.refod IN-ul A JeAaeBod N-Ul jIA

ul jun-padbuesy ul jIn-padBuel

L padbue.]-peiboag | podbues)-peiboag

300.00 -

T T T T T
-“u D D D D HU T T T T T T T T T
= (=] = = (=] = = = = = = = = [=] =] [=1
< = =) = = = e e o noo e
[Ta) = [T = S =t - [an] [an] (o] [a] L L = =
(] ==l = -

1n efisiwa eudn

1 N DOAN elisiwa eudnin VHO EIS] n

Slika 5.4. Emisija NMVOC u 2009. godini po deonicama na autoputu Bedghhd ¢

81

Deonice na autoputu Beograd - Nig
Slika 5.5. Emisija CH, u 2009. godini po deonicama na autoputu Beogrdd ¢
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Slika 5.6. Emisija NQ, u 2009. godini po deonicama na autoputu Beogrdd ¢
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Slika 5.7. Emisija NO u 2009. godini po deonicama na autoputu Bedghhd ¢
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Tabela 5.23. Ukupna emisija N@ N2O, NHs, PM, 5, PMig i PMexhausyu 2009. godini
po deonicama na autoputu Beograd i ¢

DEONICE ZAGAnNnUJULE MATERI JE
NO; | N2O | NH3z | PMys| PMio | PMexhaust

Beograd Tr an g p| 33,59|0,97| 3,58| 9,15 9,76 8,16
Tr ang\reldi n 10,07/ 0,29| 1,07 2,74 2,93 2,44
Vr liiMn Po¢§a| 3064|087 3,13| 8,33| 8,88 7,44
M. Po giaunelvaj 10,88/ 0,30| 1,01| 2,95| 3,14 2,64
Um| 4 Wadanj 4,63|0,13| 0,43| 1,25| 1,33 1,12
Vodanji Kolari 496| 0,13| 0,45| 1,34 1,43 1,20
Kolari i Smederevo 18,80| 0,51| 1,68 5,09| 5,41 4,56
Smederevé Po g a r| 10,55/ 0,28 0,90/ 2,85| 3,03 2,56
Po g ari & Wwhama 43,14| 1,14| 3,54| 11,62| 12,36 10,45
V. Planai Markovac 19,02/ 050 1,51| 5,12| 5,44 4,61
Markovaci Lapovo 10,36| 0,27| 0,84 2,79| 2,97 2,51
Lapovoi Bat ol i 6,05/ 0,16 0,48, 1,63| 1,73 1,47
B at ol Jagodina 31,15/ 0,81 2,41| 8,37| 8,90 7,54
Jagoding Lupr i j| 17,05/ 0,44| 1,31| 459 4,87 4,13
LupriPpmaal i | 14,22/0,37| 1,09/ 3,82| 4,06 3,44
P ar 4 Pdjate 15,17/ 0,39| 1,16/ 4,08| 4,33 3,67
Pojatei Ra g an j 16,57| 0,42| 1,18, 4,44| 4,71 4,01
R a g aAl.jRudnici 20,18 0,51| 1,42| 5,40| 5,73 4,88
Al. Rudnicii Aleksinac| 4,10| 0,10| 0,29| 1,10| 1,17 0,99
Aleksinaci Ni g 27,97| 0,72 2,10, 7,50 7,97 6,76
UKUPNO: | 349,10| 9,31| 29,58| 94,16| 100,15 84,58

U tabeli 5.23 prikazana je ukupna emisija NON,O, NH;, PMys5, PMig i
PMexhausty U 2009. godini po deonicama na autoputu Beograll i. gdNa osnovu
prikazanih rezultatano gse prinetitida j e naj v el NO, BMag BMpj a NO
PMexhausyregistrovanana deoni ci V.Pbgamevamok je znajve [ a
bila na deonici BeogradT r a n (glixes5di 5.13).
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Tabela 5.24. Ukupna emisija EC, OM, FC, GO SO, u 2009. godini po deonicama na

autoputu Beograd Ni ¢

DEONICE ZAGAnNnUJULE MATERIJ

EC | OM FC COs SO,

Beograd Tr an g p| 4,83 2,70| 12752,05 40051,75 1,39
Tr ang\reldi n 1,45| 0,81 3817,81] 11991,34 0,42
Vr |iiMn Poga| 440| 2,47| 11452,26| 35973,17| 1,22
M. Pogiabnelva, 156| 0,87| 3939,81] 12378,11] 0,40
Uml! & Wddanj 0,66| 0,37| 1672,32] 5254,19| 0,17
Vodanji Kolari 0,71| 0,40| 1778,71) 5588,70, 0,18
Kolari i Smederevo 269 151| 672559 21132,14) 0,66
Smederevé Po g ar| 1,50/ 0,85| 3722,96] 11698,82 0,36
Po g ari & Wwhama 6,14| 3,46| 15034,30 47247,09] 1,40
V. Planai Markovac 2,71] 153| 6566,18 2063%,40| 0,60
Markovaci Lapovo 1,48| 0,83| 3594,48] 11296,47| 0,33
Lapovoi Bat ol i | 0,86 0,49| 2094,14] 6581,40 0,19
Bat oil Jagodina 4,43| 2,50 10679,36| 33565,08 0,96
Jagodind Lupr i j| 2,43| 1,37| 5827,46| 18316,08 0,52
LupriPpmal i | 202 1,14 486103| 15278,46/ 0,43
P ar 4 Pagjate 2,16| 1,22| 5185,72] 16298,95 0,46
Pojatei Ra g a n | 2,35| 1,33| 5545,06] 17430,98 0,47
R a g aAl.jRudnici 286| 161| 6731,51 21161,10f 0,57
Al. Rudnicii Aleksinac| 0,58| 0,33 1375,18| 4322,85| 0,12
Aleksinaci Ni ¢ 3,97| 2,24| 9502,21] 29867,13 0,84
UKUPNO: | 49,79| 28,03| 122858,14 386070,21 11,69

U tabeli5.24 prikazana je ukupna emisija EC, OM, FC,,€S0O;, u 2009. godini
po deonicama na autoputu BeogfiadN i. dNa osnovuprikazanih rezultatano ¢gse
videt. da

Plana (8ke 5.14i 5.18).

jjea moavji vhe [ zaa geaniiugiul i h matie i j a bi l
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Tabela 5.25. Ukupna emisija Pb, Cd, Cu, Cr, Ni, Se i Zn u 2009. godini po deonicama

na autoputu BeogrddN i ¢

DEONICE TEGKI METAL I ( kgl
Pb Cd Cu Cr Ni Se Zn

Beograd Tr an g p| 1,18/0,13| 30,10/ 1,04|1,02|0,14| 20,10

Tr ang\reldi n | 0,35/0,04/ 9,02 0,31/0,29{0,04| 6,02

Vr |iiMn Poga| 1,07|0,12| 27,15| 0,94|0,86|0,13| 18,06

M. Pogiabnelva 0,38/0,04] 9,41| 0,33/0,30/0,04| 6,22

U mérii Vodanj 0,16/ 0,02] 4,00] 0,14/0,13| 0,02, 2,64

Vodanji Kolari 0,17/0,02| 4,26| 0,15/0,07/0,02] 2,81

Kolarii Smederevo 0,65/ 0,07| 16,11| 0,56|0,51|0,08| 10,62

Smederevé Po g ar| 0,36/0,04| 8,95| 0,31/0,28|/0,04| 5,88

Pogari ¥ Pama 1,47/0,16| 36,27 1,26|1,13|0,17| 23,75

V. Planai Markovac 0,65|0,07| 15,88, 0,55|0,50|0,07| 10,38

Markovaci Lapovo 0,35/ 0,04| 8,68| 0,30|0,27|0,04| 5,68

Lapovoi Bat ol i | 0,21/0,02] 5,06| 0,18/0,16/0,02] 3,31

Bat oil Jagodina 1,06/0,11| 25,88 0,90/0,81|0,12| 16,88

Jagodhai Lupr i j| 058|0,06| 14,12| 0,49]|0,44|0,07| 9,21

LupriPpmal i | 048|005 11,78/ 0,41]/0,37|/0,06| 7,68

Par 4 Pgjate 0,51/ 0,05| 12,57| 0,44/0,39/0,06| 8,20

Pojatei Ra ganj 0,56]0,06| 13,50, 0,47]/0,42|0,06| 8,77

R a g &Al.jRudnici 0,68 0,07| 16,42| 057]0,51|0,08| 10,65

Al. Rudnicii Aleksinac| 0,14| 0,01 3,35| 0,12|0,10]| 0,02 2,17

Aleksinaci Ni g 0,95/ 0,10f 23,06/ 0,80|0,72|0,11| 15,02

UKUPNO: | 11,96] 1,28]| 295,57| 10,27| 9,28| 1,39 194,05
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materij a

Tabela526.Ukupna emi sija zagalujulih
godini na deonici BeogradT r angped
Zagalu Vrsta vozila

materije Putni | Lakateretha | Te g k a t| Autobusi | Motocikli

vozila vozila vozila

CO (1) 469,04 4,30 34,47 2,06 25,98
VOC (1) 242,26 0,80 7,89 0,51 3,08
NMVOC (t) 239,64 0,79 7,19 0,47 2,87
CHy (1) 2,61 0,01 0,69 0,04 0,21
NO (t) 216,22 1,37 155,64 10,24 0,93
NO (1) 202,19 1,25 137,41 9,04 0,00
NO; (1) 14,03 0,12 18,23 1,20 0,00
N-O (t) 0,58 0,00 0,37 0,02 0,00
NH3 (t) 3,50 0,00 0,08 0,00 0,00
PMz s (t) 4,15 0,12 4,59 0,28 0,03
PMyo (1) 4,49 0,12 4,84 0,29 0,03
PMexhaust(t) 3,53 0,11 4,23 0,26 0,02
EC (t) 2,20 0,07 2,42 0,14 0,00
OM (t) 1,15 0,04 1,41 0,09 0,02
FC (1) 7827,47 64,39 4491,36/ 300,65 68,18
CO; (1) 24532,63 202,81 14153,71| 947,45 215,15
SO, (1) 1,29 0,00 0,07 0,00 0,02
Pb (kg) 0,53 0,00 0,62 0,02 0,00
Cd (kg) 0,08 0,00 0,05 0,00 0,00
Cu (kg) 16,61 0,14 12,51 0,70 0,14
Cr (kg) 0,56 0,00 0,45 0,02 0,00
Ni (kg) 0,57 0,00 0,35 0,02 0,00
Se (kg) 0,09 0,00 0,05 0,00 0,00
Zn (kg) 12,19 0,10 7,28 0,43 0,09
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Tabela5.27.Ukupna emisija zagalujulih materija p
godi ni na dé¥niicn Trangped
Zagalu Vrsta vozila

materije Put ni | Lakateretna | Te g k a t| Autobusi | Motocikli

vozila vozila vozila

CO (1) 140,28 1,30 10,35 0,61 7,78
VOC (1) 208,59 0,68 2,37 0,15 2,17
NMVOC (t) 207,80 0,68 2,16 0,14 2,11
CHy (1) 0,78 0,00 0,21 0,01 0,06
NO (t) 64,71 0,41 46,71 3,06 0,28
NO (1) 60,51 0,38 41,24 2,70 0,00
NO; (t) 4,20 0,04 5,47 0,36 0,00
N-O (t) 0,17 0,00 0,11 0,00 0,00
NHj3 (t) 1,05 0,00 0,02 0,00 0,00
PMz s (t) 1,24 0,04 1,38 0,08 0,01
PMyo (1) 1,34 0,04 1,45 0,09 0,01
PMexhaust(t) 1,06 0,03 1,27 0,08 0,01
EC (t) 0,66 0,02 0,73 0,04 0,00
OM (t) 0,34 0,01 0,42 0,03 0,01
FC (1) 2340,10 19,47 1347,94 89,90 20,40
CO; (1) 7334,84 61,31 4247,79] 283,30 64,39
SO, (1) 0,38 0,00 0,02 0,00 0,01
Pb (kg) 0,16 0,00 0,19 0,01 0,00
Cd (kg) 0,02 0,00 0,01 0,00 0,00
Cu (kg) 4,97 0,04 3,75 0,21 0,04
Cr (kg) 0,17 0,00 0,13 0,01 0,00
Ni (kg) 0,17 0,00 0,11 0,01 0,00
Se (kg) 0,03 0,00 0,02 0,00 0,00
Zn (kg) 3,65 0,03 2,19 0,13 0,03
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materij a

Tabela528.Ukupna emisija zagalujulih
godinina@ oni c ii M\Prolgiar ev ac
Zagalu Vrsta vozila

materije Putni | Lakateretha | Te g k a t| Autobusi | Motocikli

vozila vozila vozila

CO (1) 408,64 4,18 63,52 1,88 22,64
VOC (1) 213,49 0,79 7,39 0,47 2,71
NMVOC (t) 211,22 0,78 6,73 0,43 2,52
CHy (1) 2,28 0,01 0,65 0,04 0,18
NOy (t) 188,39 1,33 146,76 9,35 0,81
NO (1) 176,17 1,21 129,57 8,25 0,00
NO; (1) 12,23 0,12 17,19 1,09 0,00
N-O (t) 0,50 0,00 0,35 0,02 0,00
NH3 (t) 3,05 0,0 0,07 0,00 0,00
PMz s (t) 3,61 0,11 4,33 0,25 0,02
PMyo (1) 3,91 0,12 4,57 0,26 0,02
PMexhaust(t) 3,08 0,11 3,99 0,24 0,02
EC (t) 1,91 0,07 2,28 0,13 0,00
OM (t) 1,00 0,04 1,33 0,08 0,02
FC (1) 6818,44 62,53 4237,40] 274,48 59,41
CO; (1) 21370,37 196,93 13353,43] 864,97 187,48
SO () 1,12 0,00 0,07 0,00 0,02
Pb(kg) 0,46 0,00 0,58 0,02 0,00
Cd (kg) 0,07 0,00 0,05 0,00 0,00
Cu (kg) 14,48 0,13 11,78 0,64 0,12
Cr (kg) 0,49 0,00 0,42 0,02 0,00
Ni (kg) 0,50 0,00 0,33 0,02 0,00
Se (kg) 0,08 0,00 0,05 0,00 0,00
Zn (kg) 10,62 0,10 6,87 0,39 0,08
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Tabela5.29.Ukupna emisija zagalujulih materija p
godininadeoniciMPo gari®&wmaar i
Zagalu Vrsta vozila

materije Put ni | Lakateretna | Te g k a t| Autobusi | Motocikli

vozila vozila vozila

CO (1) 131,37 1,55 12,37 0,64 7,28
VOC (1) 136,15 0,57 2,75 0,16 1,49
NMVOC (t) 135,41 0,57 2,50 0,15 1,43
CHy (1) 0,73 0,00 0,25 0,01 0,06
NOy (t) 60,56 0,49 55,75 3,19 0,26
NO (1) 56,63 0,45 49,20 2,82 0,00
NO; (1) 3,93 0,04 6,53 0,37 0,00
N-O (t) 0,16 0,00 0,13 0,01 0,00
NH3 (t) 0,98 0,00 0,03 0,00 0,00
PMz s (t) 1,16 0,04 1,65 0,09 0,01
PMyo (1) 1,26 0,04 1,74 0,09 0,01
PMexhaust(t) 0,99 0,04 1,52 0,08 0,01
EC (t) 0,62 0,02 0,87 0,05 0,00
OM (t) 0,32 0,01 0,51 0,03 0,00
FC (1) 2191,90 23,15 1611,89 93,78 19,10
CO; (1) 6869,84 72,90 5079,58/ 295,53 60,26
SO, (1) 0,36 0,00 0,03 0,00 0,01
Pb (kg) 0,15 0,00 0,22 0,01 0,00
Cd (kg) 0,02 0,00 0,02 0,00 0,00
Cu (kg) 4,65 0,05 4,45 0,22 0,04
Cr (kg) 0,16 0,00 0,16 0,01 0,00
Ni (kg) 0,16 0,00 0,13 0,01 0,00
Se (kg) 0,04 0,00 0,02 0,00 0,00
Zn (kg) 3,41 0,04 2,61 0,13 0,03
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Tabela530.Ukupna emisija zagalujulih materija p
godi ni na dé&aodan c i Uml| ar i

Zagalu Vrsta vozila

materije Put ni | Lakateretna | Te g k a t| Autobusi | Motocikli
vozila vozila vozila

CO (1) 55,53 0,66 5,28 0,27 3,08
VOC (1) 126,69 0,53 1,17 0,07 1,26
NMVOC (t) 126,38 0,53 1,06 0,06 1,24
CHy (1) 0,31 0,00 0,11 0,01 0,02
NOy (t) 25,60 0,21 23,79 1,35 0,11
NO (1) 23,94 0,19 21,00 1,19 0,00
NO; (1) 1,66 0,02 2,79 0,16 0,00
N-O (t) 0,07 0,00 0,06 0,00 0,00
NH3 (t) 0,41 0,00 0,01 0,00 0,00
PMz s (t) 0,49 0,02 0,07 0,04 0,00
PMyo (1) 0,53 0,02 0,74 0,04 0,00
PMexhaust(t) 0,42 0,02 0,65 0,03 0,00
EC (t) 0,26 0,01 0,37 0,02 0,00
OM (t) 0,14 0,01 0,22 0,01 0,00
FC (1) 926,52 9,91 688,09 39,73 8,07
CO; (1) 2903,91 31,20 2168,40, 125,20 25,47
SO, (1) 0,15 0,00 0,01 0,00 0,00
Pb (kg) 0,06 0,00 0,09 0,00 0,00
Cd (kg) 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00
Cu (kg) 1,97 0,02 1,90 0,09 0,02
Cr (kg) 0,07 0,00 0,07 0,00 0,00
Ni (kg) 0,07 0,00 0,05 0,00 0,00
Se (kg) 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00
Zn (kg) 1,44 0,02 1,11 0,06 0,01
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materij a

Tabela531.Ukupna emisija zagalujulih
godini na deonici Vodarij Kolari
Zagadlu Vrsta vozila

materije Put ni | Lakateretna | Te g k a t| Autobusi | Motocikli

vozila vozila vozila

CO (1) 58,11 0,7 574 0,29 3,22
VOC (1) 120,28 0,51 1,27 0,07 1,21
NMVOC (t) 119,95 0,51 1,15 0,07 1,18
CHy (1) 0,32 0,00 0,12 0,01 0,03
NOx (1) 26,79 0,22 25,83 1,46 0,11
NO (1) 25,05 0,20 22,81 1,29 0,00
NO; (t) 1,74 0,02 3,03 0,17 0,00
N-O (t) 0,07 0,00 0,06 0,00 0,00
NHj3 (t) 0,43 0,00 0,01 0,00 0,00
PMz s (t) 0,51 0,02 0,77 0,04 0,00
PMyo (1) 0,56 0,02 0,81 0,04 0,00
PMexhaust(t) 0,44 0,02 0,71 0,04 0,00
EC (t) 0,27 0,01 0,40 0,02 0,00
OM (1) 0,14 0,01 0,23 0,01 0,00
FC (1) 969,59 10,51 747,40 42,77 8,45
CO; (1) 3038,87 33,10 2355,29| 134,78 26,66
SO, (1) 0,16 0,00 0,01 0,00 0,00
Pb (kg) 0,07 0,00 0,10 0,00 0,00
Cd (kg) 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00
Cu (kg) 2,06 0,02 2,06 0,10 0,02
Cr (kg) 0,07 0,00 0,07 0,00 0,00
Ni (kg) 0,07 0,00 0,06 0,00 0,00
Se (kg) 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00
Zn (kg) 1,51 0,02 1,21 0,06 0,01
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Tabela532.Uk u p n a
godini na deonici Kolari Smederevo

emi sij a

zagalunaulzeg alaetrejra jua 2

Zagalu Vrsta vozila
materije Put ni | Lakateretna | Te g k a t| Autobusi | Motocikli
vozila vozila vozila

CO (1) 218,32 2,65 21,82 1,16 12,10
VOC (1) 154,51 0,68 4,83 0,29 1,78
NMVOC (t) 153,29 0,67 4,38 0,27 1,69
CHy (1) 1,22 0,01 0,44 0,02 0,10
NOy (t) 100,66 0,84 98,26 5,74 0,43
NO (1) 94,12 0,77 86,75 5,07 0,00
NO; (1) 6,54 0,08 11,52 0,67 0,00
N-O (t) 0,27 0,00 0,23 0,01 0,00
NH3 (t) 1,63 0,00 0,05 0,00 0,00
PMz s (t) 1,93 0,07 2,91 0,16 0,01
PMyo (1) 2,09 0,07 3,07 0,16 0,01
PMexhaust(t) 1,65 0,07 2,69 0,15 0,01
EC (t) 1,02 0,04 1,54 0,08 0,01
OM (t) 0,54 0,02 0,89 0,05 0,00
FC (1) 3644,25 39,63 2843,24| 166,71 0,01
CO; (1) 11421,77 124,81 8959,96/ 525,36 31,76
SO () 0,60 0,00 0,05 0,00 100,24
Pb (kg) 0,25 0,00 0,38 0,01 0,01
Cd (kg) 0,04 0,00 0,03 0,00 0,00
Cu (kg) 7,74 0,09 7,84 0,39 0,06
Cr (kg) 0,26 0,00 0,28 0,01 0,00
Ni (kg) 0,26 0,00 0,22 0,01 0,00
Se (kg) 0,04 0,00 0,03 0,00 0,00
Zn (kg) 5,68 0,06 4,60 0,24 0,04
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materij a

Tabela533.Ukupna emisija zagalujulih
godini na deonici Smederevd® o g ar ev a c
Zagalu Vrsta vozila

materije Put ni | Lakateretna | Te g k a t| Autobusi | Motocikli

vozila vozila vozila

CO (1) 117,11 1,46 12,59 0,62 6,49
VOC (1) 153,55 0,68 2,77 0,15 1,58
NMVOC (t) 152,90 0,68 2,51 0,14 1,53
CHy (1) 0,65 0,00 0,26 0,01 0,05
NOy (t) 53,99 0,46 56,65 3,07 0,23
NO (1) 50,48 0,42 50,01 2,71 0,00
NO; (1) 3,5 0,04 6,64 0,36 0,00
N-O (t) 0,14 0,00 0,13 0,00 0,00
NH3 (t) 0,87 0,00 0,03 0,00 0,00
PMz s (t) 1,04 0,04 1,68 0,08 0,01
PMyo (1) 1,12 0,04 1,77 0,09 0,01
PMexhaust(t) 0,88 0,04 1,55 0,08 0,01
EC (t) 0,55 0,02 0,89 0,04 0,00
OM (t) 0,29 0,01 0,51 0,03 0,00
FC (1) 1954,00 21,84 1639,94 90,15 17,02
CO; (1) 6124,21 68,78 5167,99] 284,11 53,72
SO, (1) 0,32 0,00 0,03 0,00 0,01
Pb (kg) 0,13 0,00 0,22 0,01 0,00
Cd (kg) 0,02 0,00 0,02 0,00 0,00
Cu (kg) 4,15 0,05 4,51 0,21 0,03
Cr (kg) 0,14 0,00 0,16 0,01 0,00
Ni (kg) 0,14 0,00 0,13 0,01 0,00
Se (kg) 0,02 0,00 0,02 0,00 0,00
Zn (kg) 3,04 0,03 2,65 0,13 0,02
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Tabela5.34.Ukupna emisija zagalujulih materija p
godini na deio/nAlanaa Pogar evac
Zagalu Vrsta vozila

materije Putni | Lakateretha | Te g k a t| Autobusi | Motocikli

vozila vozila vozila

CO (1) 458,45 5,65 52,75 2,46 25,40
VOC (1) 161,02 0,73 11,49 0,61 2,29
NMVOC (t) 158,46 0,72 10,42 0,56 2,08
CHy (1) 2,55 0,01 1,07 0,05 0,20
NO (t) 211,35 1,80 237,29 12,25 0,90
NO (t) 197,63 1,64 209,47 10,81 0,00
NO; (t) 13,72 0,16 27,82 1,43 0,00
N-O (t) 0,56 0,00 0,55 0,02 0,00
NHj3 (t) 3,42 0,00 0,11 0,00 0,00
PMz s (t) 4,05 0,15 7,06 0,33 0,02
PMyo (1) 4,38 0,16 7,44 0,34 0,03
PMexhaust(t) 3,46 0,15 6,51 0,31 0,02
EC (t) 2,15 0,09 3,73 0,17 0,00
OM (1) 1,12 0,05 2,16 0,11 0,02
FC (1) 7649,34 84,62 6874,16| 359,53 66,65
CO; (1) 23974,55 266,52 21662,71] 1132,99 210,32
SO () 1,26 0,01 0,11 0,01 0,02
Pb (kg) 0,52 0,01 0,92 0,03 0,00
Cd (kg) 0,08 0,00 0,07 0,00 0,00
Cu (kg) 16,24 0,18 18,87 0,84 0,14
Cr (kg) 0,54 0,01 0,68 0,03 0,00
Ni (kg) 0,56 0,01 0,54 0,03 0,00
Se (kg) 0,09 0,00 0,08 0,00 0,00
Zn (kg) 11,91 0,13 11,10 0,52 0,09
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Tabela535.Uk up n a
godini na deonici VPlanai Markovac

emi sij a

zagalujulih uB@®B.erij a

Zagalu Vrsta vozila
materije Put ni | Lakateretna | Te g k a t| Autobusi | Motocikli
vozila vozila vozila

CO (1) 195,38 2,56 23,65 1,08 10,82
VOC (1) 137,28 0,65 5,13 0,27 1,58
NMVOC (t) 136,19 0,64 4,65 0,25 1,50
CHy (1) 1,09 0,01 0,48 0,02 0,09
NOy (t) 90,07 0,82 106,35 5,37 0,39
NO (1) 84,23 0,74 93,88 4,74 0,00
NO; (1) 5,85 0,07 12,47 0,63 0,00
N-O (t) 0,24 0,00 0,25 0,01 0,00
NH3 (t) 1,46 0,00 0,05 0,00 0,00
PMz s (t) 1,73 0,07 3,17 0,15 0,01
PMyo (1) 1,87 0,07 3,34 0,15 0,01
PMexhausi(t) 1,47 0,07 2,92 0,14 0,01
EC (t) 0,92 0,04 1,67 0,08 0,00
OM (t) 0,48 0,02 0,97 0,05 0,01
FC (1) 3259,90 38,33 3081,86] 157,70 28,40
CO; (1) 10217,18 120,72 9711,92| 496,95 89,63
SO, (1) 0,54 0,00 0,05 0,00 0,01
Pb (kg) 0,22 0,00 0,41 0,01 0,00
Cd (kg) 0,03 0,00 0,03 0,00 0,00
Cu (kg) 6,92 0,08 8,45 0,37 0,06
Cr (kg) 0,23 0,00 0,30 0,01 0,00
Ni (kg) 0,24 0,00 0,24 0,01 0,00
Se (kg) 0,04 0,00 0,04 0,00 0,00
Zn (kg) 5,08 0,06 4,98 0,23 0,04
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materij a

Tabela536.Ukupna emisija zagalujulih
godini na deonici Markovaic Lapovo
Zagalu Vrsta vozila

materije Put ni | Lakateretna | Te g k a t| Autobusi | Motocikli

vozila vozila vozila

CO (1) 108,23 1,40 12,78 0,59 6,00
VOC (1) 133,68 0,62 2,78 0,15 1,39
NMVOC (t) 133,08 0,62 2,52 0,13 1,34
CHy (1) 0,60 0,00 0,26 0,01 0,05
NOy (t) 49,90 0,45 57,49 2,94 0,21
NO (1) 46,66 0,41 50,57 2,59 0,00
NO; (t) 3,24 0,04 6,74 0,34 0,00
N-O (t) 0,13 0,00 0,13 0,00 0,00
NHj3 (t) 0,81 0,00 0,03 0,00 0,00
PMz s (t) 0,96 0,04 1,71 0,08 0,01
PMyo (1) 1,04 0,04 1,80 0,08 0,01
PMexhaust(t) 0,82 0,04 1,58 0,07 0,01
EC (t) 0,51 0,02 0,90 0,04 0,00
OM (1) 0,27 0,01 0,52 0,03 0,00
FC (1) 1805,90 20,98 1665,64 86,23 15,73
CO; (1) 5660,04 66,07 5248,98| 271,74 49,65
SO, (1) 0,30 0,00 0,03 0,00 0,01
Pb (kg) 0,12 0,00 0,22 0,01 0,00
Cd (kg) 0,02 0,00 0,02 0,00 0,00
Cu (kg) 3,83 0,05 4,57 0,02 0,03
Cr (kg) 0,13 0,00 0,16 0,01 0,00
Ni (kg) 0,13 0,00 0,13 0,01 0,00
Se (l9) 0,02 0,00 0,02 0,00 0,00
Zn (kg) 2,81 0,03 2,69 0,12 0,02
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Tabela537.Ukupna emisija zagalujulih materija p
godini na deonici LapovbBat ol i na
Zagalu Vrsta vozila

materije Put ni | Lakateretna | Te g k a t| Autobusi | Motocikli

vozila vozila vozila

CO (1) 62,75 0,82 7,48 0,35 3,48
VOC (1) 106,58 0,49 1,63 0,09 1,09
NMVOC (t) 106,23 0,49 1,48 0,08 1,06
CHy (1) 0,35 0,00 0,15 0,01 0,03
NOy (t) 28,93 0,26 33,66 1,72 0,12
NO (1) 27,05 0,24 29,72 1,52 0,00
NO; (1) 1,88 0,02 3,95 0,20 0,00
N-O (t) 0,08 0,00 0,08 0,00 0,00
NH3 (t) 0,47 0,00 0,02 0,00 0,00
PMz s (t) 0,55 0,02 1,00 0,05 0,00
PMyo (1) 0,60 0,02 1,06 0,05 0,00
PMexhaust(t) 0,47 0,02 0,92 0,04 0,00
EC (t) 0,29 0,01 0,53 0,02 0,00
OM (1) 0,15 0,01 0,31 0,02 0,00
FC (1) 1046,93 12,23 975,33 50,53 9,12
CO; (1) 3281,29 38,50 3073,58/ 159,24 28,77
SO () 0,17 0,00 0,02 0,00 0,00
Pb (kg) 0,07 0,00 0,13 0,00 0,00
Cd (kg) 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00
Cu (kg) 2,22 0,03 2,68 0,12 0,02
Cr (ko) 0,07 0,00 0,10 0,00 0,00
Ni (kg) 0,08 0,00 0,08 0,00 0,00
Se (kg) 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00
Zn (kg) 1,63 0,02 1,58 0,07 0,01
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Tabela5.38.Ukupna emisija zagalujulih materija p
godi ni na dedagdina i Batolina
Zagalu Vrsta vozila

materije Putni | Lakateretha | Te g k a t| Autobusi | Motocikli

vozila vozila vozila

CO (1) 319,96 4,23 39,18 1,78 17,28
VOC (1) 116,20 0,58 8,50 0,44 1,64
NMVOC (t) 114,46 0,57 7,70 0,41 1,50
CHy (1) 1,74 0,01 0,80 0,04 0,14
NOx (1) 143,82 1,35 176,17 8,86 0,62
NO (1) 134,48 1,23 155,51 7,83 0,00
NO; (1) 9,33 0,12 20,66 1,04 0,00
N-O (t) 0,38 0,00 0,41 0,01 0,00
NH3 (t) 2,33 0,00 0,08 0,00 0,00
PMz s (t) 2,76 0,12 5,24 0,24 0,02
PMyo (1) 2,98 0,12 5,53 0,25 0,02
PMexhaust(t) 2,35 0,11 4,84 0,23 0,01
EC (t) 1,46 0,07 2,77 0,13 0,00
OM (t) 0,77 0,04 1,60 0,08 0,01
FC (1) 5205,09 63,38 5105,30] 260,24 45,35
CO; (1) 16313,78 199,61 16088,46| 820,11 143,12
SO, (1) 0,86 0,00 0,08 0,00 0,01
Pb (kg) 0,35 0,00 0,68 0,02 0,00
Cd (kg) 0,05 0,00 0,05 0,00 0,00
Cu (kg) 11,05 0,14 14,00 0,61 0,09
Cr (kg) 0,37 0,00 0,50 0,02 0,00
Ni (kg) 0,38 0,00 0,40 0,02 0,00
Se (kg) 0,06 0,00 0,06 0,00 0,00
Zn (kg) 8,11 0,01 8,24 0,37 0,06
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Tabela 5.39. Ukupna emisijaagal uj ui i h materija prema
godini na deonici Jagodirial u pr i j a
Zagalu Vrsta vozila

materije Put ni | Lakateretna | Te g k a t| Autobusi | Motocikli

vozila vozila vozila

CO (1) 168,67 2,26 21,62 0,94 9,35
VOC (1) 96,21 0,47 4,65 0,23 1,19
NMVOC (t) 95,27 0,46 4,21 0,21 1,11
CHy (1) 0,94 0,00 0,44 0,02 0,08
NO (t) 77,76 0,72 97,17 4,67 0,33
NO (1) 72,71 0,66 85,77 4,12 0,00
NO; (1) 5,05 0,07 11,39 0,55 0,00
N-O (t) 0,21 0,00 0,22 0,01 0,00
NH3 (t) 1,26 0,00 0,04 0,00 0,00
PMz s (t) 1,49 0,06 2,90 0,13 0,01
PMyo (1) 1,61 0,06 3,05 0,13 0,01
PMexhaust(t) 1,27 0,06 2,67 0,12 0,01
EC (t) 0,79 0,04 1,53 0,07 0,00
OM (t) 0,41 0,02 0,89 0,04 0,01
FC (1) 2814,31 33,91 2817,63] 137,09 24,52
CO; (1) 8820,61 106,79 8879, 432,02 77,39
SO, (1) 0,46 0,00 0,05 0,00 0,01
Pb (kg) 0,19 0,00 0,37 0,01 0,00
Cd (kg) 0,03 0,00 0,03 0,00 0,00
Cu (kg) 5,97 0,07 7,71 0,32 0,05
Cr (kg) 0,20 0,00 0,28 0,01 0,00
Ni (kg) 0,20 0,00 0,22 0,01 0,00
Se (kg) 0,03 0,00 0,03 0,00 0,00
Zn (kg) 4,38 0,05 4,55 0,02 0,03
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materij a

Tabela540.Ukupna emisija zagalujulih
godini na déeamiadi nLuprij a
Zagalu Vrsta vozila

materije Put ni | Lakateretna | Te g k a t| Autobusi | Motocikli

vozila vozila vozila

CO (1) 140,89 1,93 18,00 0,79 7,81
VOC (1) 111,30 0,55 3,88 0,20 1,25
NMVOC (t) 110,52 0,54 3,51 0,18 1,19
CHy (1) 0,78 0,00 0,37 0,02 0,06
NOy (t) 64,95 0,61 80,89 3,93 0,28
NO (1) 60,74 0,56 71,41 3,47 0,00
NO; (t) 4,22 0,06 9,49 0,46 0,00
N-O (t) 0,17 0,00 0,19 0,01 0,00
NH3 (t) 1,05 0,00 0,04 0,00 0,00
PMz s (t) 1,25 0,05 2,41 0,11 0,01
PMyo (1) 1,35 0,05 2,54 0,11 0,01
PMexhaust(t) 1,06 0,05 2,22 0,10 0,01
EC (t) 0,66 0,03 1,28 0,06 0,00
OM (t) 0,35 0,02 0,74 0,03 0,01
FC (1) 2350,86 28,83 2345,35 115,50 20,48
CO; (1) 7368,06 90,81 7390,96] 363,99 64,64
SO, (1) 0,39 0,00 0,04 0,00 0,01
Pb (kg) 0,16 0,00 0,31 0,01 0,00
Cd (kg) 0,02 0,00 0,03 0,00 0,00
Cu (kg) 4,99 0,06 6,42 0,27 0,04
Cr (kg) 0,17 0,00 0,23 0,01 0,00
Ni (kg) 0,17 0,00 0,18 0,01 0,00
Se (kg) 0,03 0,00 0,03 0,00 0,00
Zn (kg) 3,66 0,04 3,79 0,17 0,03
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Tabela54l.Ukupna emisija zagalujulih materija p
godini na déoatei ci Paralin
Zagalu Vrsta vozila

materije Put ni | Lakateretna | Te g k a t| Autobusi | Motocikli

vozila vozila vozila

CO (1) 150,38 1,94 19,20 0,85 8,33
VOC (1) 106,69 0,50 4,14 0,21 1,23
NMVOC (t) 105,85 0,49 3,75 0,19 1,16
CHy (1) 0,84 0,00 0,39 0,02 0,07
NOy (t) 69,33 0,62 86,30 4,21 0,30
NO (1) 64,83 0,56 76,18 3,72 0,00
NO, (t) 4,50 0,06 10,12 0,49 0,00
N-O (t) 0,19 0,0 0,20 0,01 0,00
NHj3 (t) 1,12 0,00 0,04 0,00 0,00
PMz s (t) 1,33 0,05 2,57 0,11 0,01
PMyo (1) 1,44 0,05 2,71 0,12 0,01
PMexhaust(t) 1,13 0,05 2,37 0,11 0,01
EC (t) 0,70 0,03 1,36 0,06 0,00
OM (1) 0,37 0,02 0,79 0,04 0,01
FC (1) 2509,18 29,12 2501,94| 123,62 21,86
CO; (1) 7864,26 91,70 7884,43| 389,56 68,99
SO, (1) 0,41 0,00 0,04 0,00 0,01
Pb (kg) 0,17 0,00 0,33 0,01 0,00
Cd (kg) 0,03 0,00 0,03 0,00 0,00
Cu (kg) 5,33 0,06 6,85 0,29 0,04
Cr (kg) 0,18 0,00 0,24 0,01 0,00
Ni (kg) 0,18 0,00 0,20 0,01 0,00
Se (kg) 0,03 0,00 0,03 0,00 0,00
Zn (kg) 3,91 0,05 4,04 0,18 0,03
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Tabela542.Uk up n a
godini na deonici PojateRa g a n j

emi sij a

zagalujul i hHaun2a09.er i | a

Zagalu Vrsta vozila
materije Put ni | Lakateretna | Te g k a t| Autobusi | Motocikli
vozila vozila vozila

CO (1) 151,72 1,90 21,77 0,88 8,41
VOC (1) 88,12 0,40 4,63 0,22 1,07
NMVOC (t) 87,28 0,40 4,18 0,20 1,00
CHy (1) 0,85 0,00 0,45 0,02 0,07
NOy (t) 69,95 0,61 97,66 4,41 0,30
NO (1) 65,41 0,55 86,20 3,89 0,00
NO; (1) 4,54 0,06 11,46 0,52 0,00
N-O (t) 0,19 0,00 0,22 0,01 0,00
NH3 (t) 1,13 0,00 0,04 0,00 0,00
PMz s (t) 1,34 0,05 2,92 0,12 0,01
PMyo (1) 1,45 0,05 3,07 0,12 0,01
PMexhaust(t) 1,14 0,05 2,69 0,11 0,01
EC (t) 0,71 0,03 1,54 0,06 0,00
OM (t) 0,37 0,02 0,89 0,04 0,01
FC (1) 2531,54 28,46 2833,60, 129,41 22,06
CO; (1) 7934,35 89,63 8929,59] 407,81 69,60
SO, (1) 0,42 0,00 0,05 0,00 0,01
Pb (kg) 0,17 0,00 0,37 0,01 0,00
Cd (kg) 0,03 0,00 0,03 0,00 0,00
Cu (kg) 5,37 0,06 7,72 0,30 0,04
Cr (kg) 0,18 0,00 0,28 0,01 0,00
Ni (kg) 0,18 0,00 0,22 0,01 0,00
Se (kg) 0,03 0,00 0,03 0,00 0,00
Zn (kg) 3,94 0,04 4,57 0,19 0,03
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Tabela543.Ukupna emisija zagalujulih materija p
godini na dAloRudnicii Raganj

Zagalu Vrsta vozila

materije Putni | Lakateretha | Te g k a t| Autobusi | Motocikli
vozila vozila vozila

CO (1) 182,39 2,23 26,63 1,08 10,11
VOC (1) 89,66 0,40 5,67 0,27 1,14
NMVOC (t) 88,64 0,39 512 0,25 1,06
CHy (1) 1,02 0,00 0,55 0,02 0,08
NOx (1) 84,08 0,71 119,58 5,37 0,36
NO (1) 78,63 0,65 105,56 4,74 0,00
NO; (1) 5,46 0,06 14,03 0,63 0,00
N-O (t) 0,22 0,00 0,27 0,01 0,00
NHj3 (t) 1,36 0,00 0,05 0,00 0,00
PMz s (t) 1,61 0,06 3,57 0,15 0,01
PMyo (1) 1,74 0,06 3,76 0,15 0,01
PMexhaust(t) 1,37 0,06 3,30 0,14 0,01
EC (t) 0,85 0,04 1,89 0,08 0,00
OM (t) 0,45 0,02 1,09 0,05 0,01
FC (1) 3043,19 33,41 3470,64| 157,76 26,52
CO; (1) 9537,96 105,22 10937,100 497,14 83,68
SO, (1) 0,50 0,00 0,06 0,00 0,01
Pb (kg) 0,21 0,00 0,46 0,01 0,00
Cd (kg) 0,03 0,00 0,04 0,00 0,00
Cu (kg) 6,46 0,07 9,46 0,37 0,05
Cr (kg) 0,22 0,00 0,34 0,01 0,00
Ni (kg) 0,22 0,00 0,27 0,01 0,00
Se (l9) 0,03 0,00 0,04 0,00 0,00
Zn (kg) 4,74 0,05 5,60 0,23 0,04
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materij a

Tabela544.Ukupna emisija zagalujulih
godini na deonici AIRudnicii Aleksinac
Zagalu Vrsta vozila

materije Put ni | Lakateretha | Te g k a t| Autobusi | Motocikli

vozila vozila vozila

CO () 37,84 0,47 5,38 0,21 2,10
VOC (1) 76,74 0,35 1,14 0,05 0,75
NMVOC (t) 76,53 0,34 1,03 0,05 0,74
CH4 (1) 0,21 0,00 0,11 0,00 0,02
NO, (t) 17,45 0,15 24,13 1,04 0,07
NO (1) 16,31 0,14 21,30 0,92 0,00
NO; (1) 1,13 0,01 2,83 0,12 0,00
N-O (1) 0,05 0,00 0,05 0,00 0,00
NH3 (t) 0,28 0,00 0,01 0,00 0,00
PMz s (t) 0,33 0,01 0,72 0,03 0,00
PMyo (1) 0,36 0,01 0,76 0,03 0,00
PMexhaust(t) 0,29 0,01 0,67 0,03 0,00
EC (1) 0,18 0,01 0,38 0,01 0,00
OM (t) 0,09 0,00 0,22 0,01 0,00
FC (1) 631,45 7,05 700,66 30,52 5,50
CO; (1) 1979,08 22,21 2208,01 96,19 17,36
SO, (1) 0,10 0,00 0,01 0,00 0,00
Pb (kg) 0,04 0,00 0,09 0,00 0,00
Cd (kg) 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00
Cu (kg) 1,34 0,02 1,91 0,07 0,01
Cr (kg) 0,04 0,00 0,07 0,00 0,00
Ni (kg) 0,05 0,00 0,05 0,00 0,00
Se (kg) 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00
Zn (kg) 0,98 0,01 1,13 0,04 0,01
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Tabela545.Ukupna emisija zagalujulih materija p
godini na deonici AleksinacNi ¢
Zagalu Vrsta vozila
materije Putni | Lakateretha | Te g k a t| Autobusi | Motocikli
vozila vozila vozila

CO (1) 271,30 3,11 35,82 1,52 15,03
VOC (1) 111,81 0,47 7,68 0,38 1,50
NMVOC (t) 110,30 0,46 6,95 0,35 1,38
CHy (1) 1,51 0,01 0,73 0,03 0,12
NOy (t) 125,07 0,99 160,92 7,57 0,54
NO (1) 116,95 0,90 142,05 6,69 0,00
NO; (1) 8,12 0,09 18,87 0,89 0,00
N-O (t) 0,33 0,00 0,37 0,01 0,00
NH3 (t) 2,02 0,00 0,07 0,00 0,00
PMz s (t) 2,40 0,09 4,80 0,20 0,01
PMyo (1) 2,59 0,09 5,06 0,21 0,02
PMexhaust(t) 2,04 0,08 4,43 0,19 0,01
EC (t) 1,27 0,05 2,54 0,11 0,00
OM (t) 0,67 0,03 1,47 0,07 0,01
FC (1) 4526,33 46,51 4667,54| 222,40 39,44
CO; (1) 14186,44 146,47 14708,91| 700,86 124,45
SO, (1) 0,74 0,00 0,07 0,00 0,01
Pb (kg) 0,31 0,00 0,62 0,02 0,00
Cd (kg) 0,05 0,00 0,05 0,00 0,00
Cu (kg) 9,61 0,01 12,76 0,52 0,08
Cr (kg) 0,32 0,00 0,46 0,02 0,00
Ni (kg) 0,33 0,00 0,37 0,02 0,00
Se (kg) 0,05 0,00 0,05 0,00 0,00
Zn (kg) 7,05 0,07 7,53 0,32 0,05

Na osnovu podataka prikazanih u prethodhim b el ama moge se wuol it
emi sija zagalujulih moaztidrai jia tpeogtkiilhe tiezr ep unti
smisluuht egraci j a kont r okhoipotiaci s itisaju enot@nihsaimb r al a j
na zagalenj ebighioded k®gsjedizmal aja za unapr el

o emi siji

z a gRejnalgs uBraddrickr2@d0 er i j a
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6. SIMULACIJA DISTRIBUCIJE EMITOVANIH
ZAGANnUJULI H MATERI JA

Transport motornih vozila je osnovni ukrdspitivanja kvaliteta vazduha

z n anlosh upotrebe motornih vozila ga e u mnogim urupkesi m podri

kontrolisanju emisije motornih vozila i st
potilu 1z indughthail mpgeamjelucazom gkopelmaose ol ekl
porastub ani zaci j e i br oj a YlLyonsiiHragi, 2008dEenisipaj v el i
mot or ni h vozil a ut i | e nmodele distrbunife gasdvae i pr

suspendovateithokbe$ ni ba,koncentracija zagalLuj
sredinama.

Mnoge sudije monitoringa kvaliteta vazduha koje se smme blizu glavnih
saobr al ajkndnccae nbterlaecgiej e zagalujulih materija

a odnose se na CO, NCPM, itd. Rezultati kontrole kvaliteta vazdyhaoi studije

kojima se ispitug uticaj kvaliteta vazduha na zdravlje ljudpdstaklis u i stragi van
koje je sprovela U.S. EPAa b i se definisao uti caj emi si |j
vremensku [ prostornu varijabilnost koncet
sredini blism saobraédani oa. ciljeva ove studije &
emi sija | model i di sperzije za(Vegnkagtamul| j a bl i
drugi, 2007.

U cilju izrade doktorske disertacije u ovom poglavlju su prikazani rezultati
simi acije distribucije zagalujNulgih kmat g iejna
softverskog alata AQRoads (trial wverzija).
simulacija za CO, NQ PM i SQ.

6.1 . Definisanje postupka sumibhaci]j

materija

Simulacija distribucije zagdujul ih materija uralena je primenom softverskog
alataAQRoads verzija2.1.6(trial verzija). Prvo je u model uneta mapa, odnosno karta

na kojoj je prikazan autoput BeogradN i g | dsedeografske koaiaate:
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T X(m):
min=456513,57
max=572933,159
T Y(m):
min=4797230,56
max=4962731,87

Zatim su definisani | v or ol paglaviju. U avomk o v i k
sl ul aj uo j@ddvat|nvavaai msam!|l i nkova. Linkovi povezu

| vorovs!l édaljle@ koordinat e:

T prvi X+4b6513;57Y=4962731,83
T dr ugi X=474788,06Y=4935995,48

T tr el iX=408476,08Y=4936983,70

T | et vr Xi508868,24}r=4900536,81

T pet i X45@7482,19Y=4888848,26

1 §est iX=5B1486,30Y=4866923,31

1 sedm | X=636220,73Y=4846362,37

T os mi X=553186;91Y=4825340,65

T deveti |vor: X=571933,16; Y=4797230,56

Nakon definisanja |vorova I l i nkova, une

vozil a, brzina kret Zatimpgtrebh @ r de foiknivoati il ametoe

usl ove. Simulacija je ralena za procenu Kk
met eorol ogke wusl ove. Da bi se uradila si mu
receptori ma, tako gto su daniegdesnsgaugleka&k o or di r
[ br oj talaka u odnosu na pravac:

1 Koordinate donjeg levog uglX=456513566;Y=4797230,56
1 Koordinate gornjeg desnog ugh=572933,159Y=49&2731,87
1T Broj talaka u &=2063u na pravac | e:
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Posleunogenj a svijihsu meopdadri a&k simulkcipdisperzije
zagalujulurhalmeaneaerjig asi mul aci j a.

6. 2. Formiranje model a di stribuci|j
materija
Simulacije distribucije zagalujuliih mate

odnosu rea nedjeloa@iljog ke uabeliei eadipamakla&dane s u
Najl ogiji met eorol ogki usl ovi podrazumevaj
vetravel u i 11 ink s kasusmbiloosti, odnosno klastabilnosti koja po
Paskal biti nmedgieamaod 1do8 ovom slulaju je najman
obzir su uzeti svi pravci vetrova, ofldo 360.

Koncentracija zagalujulih materija koju
mg/nt. Gornj e gr amisid (6\W) zwamgead u @terijaidate smuabeli

6. 1, proi pPemel 6 @ adjae us abele6.2 loastednevaeGYIima | z t
nenastanjena podruNjag jner paol aput kBeaeagnadel

Uporelivanj e s a dnevnim GVI V rugje s e S &
zagalujulih materija u slulaju najlogiijih

simulacije disperziez agal uj ul iZa komketne pdditke ,o brzini vetra,
temperaturv az duha i pr avcupoV eauspaase ¢obijenr rezultath r a d i
simulacije ds per zi j e (GYlopree LuRrardi usra di sperzije | e |
uslovom da sueceptoripostavljeni na visini od 1,5. U ovom poglavlju je prikazana

samo simulacija distribudgiujenazgdgpaliyjithi iwr e
uslova.Poredoveu r alseinesi mul aci je za sva | etri godi ¢

uzeta je u obzir prosel®®a pemperadubrazivaadu

m/s,te zapadni i severozapadpravac vetra Za | et nj i perioa uzeta
temperatura vazduha od 23,6C , proselna brzi tezapadret ra od
severozapadnpravac vetra Za | esenj i period wuzeta | e u

vazduha od 12,4C , proselna br zitaias tveltmria ipraMaalg o4i5s tno/
vetra Dok je za zimski period uzeta % obzir

proselna br zi nateivsettalan io dipr&jaceedoReulsati|ovei
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distribucije prkazani su u narednom poglayljjer su razultati uneti u bazu podatak

GIS-u.

Tabela 6.1. GV |

30/99, 19/2006

Zag al uj| Vreme uzorkovanja za| Vreme uzorkovanja za
materije (mg/m® |nenastanj ef nastanj ena
24h| 1h |godi { 24h | 1lh |godie
CO 3 5 5 10
NOy 0,07/ 0,085| 0,05 |0,085|0,15| 0,06
PM 0,04 / 0,03 0,05 | 0,15| 0,05
SO, 0,1 | 0,15 0,03 0,15 | 0,35| 0,05

Tabela 6.2. Disperziadnevhoe mi t ovani h

met eorol ogki h

par ametar a

Koncentracijaz agal uj ul i h
Koordinate mg/m°
X y CcO NOy PM SO,
456513,566| 4797230,56) 1,10728 | 0,029282| 0,012654| 0,02636
462640,913| 4797230,56| 1,72718 | 0,041282| 0,016874| 0,03507
468768,260 4797230,56| 2,13969 | 0,051392| 0,021065| 0,04379
474895,607| 4797230,56| 1,76484 | 0,04269 | 0,017939| 0,03731
481022,954| 4797230,56| 1,27054 | 0,034705| 0,015348| 0,03201
487150,301| 4797230,56/ 1,04782 | 0,028943| 0,012916| 0,02696
493277,648| 4797230,56| 1,06922 | 0,028025| 0,012039| 0,02507
499404,995| 4797230,56| 1,35390 | 0,036079| 0,015671| 0,03265
505532342 | 4797230,56| 1,91567 | 0,051874| 0,02277 | 0,04747
511659,689 4797230,56| 2,57018 | 0,062656| 0,027685| 0,05774
517787,036| 4797230,56| 2,33191 | 0,057037| 0,023616| 0,04911
523914,383| 4797230,56| 1,46745 | 0,037125| 0,015652| 0,03257
530041,730| 4797230,56| 1,12767 | 0,02830 | 0,012545| 0,02612
536169,077| 4797230,56| 1,57488 | 0,041857| 0,018158| 0,03784
542296,424| 4797230,56| 3,44059 | 0,093483| 0,041166| 0,08585
548423,771| 4797230,56| 3,22670 | 0,088542| 0,039227| 0,08183
554551,118| 4797230,56| 1,31904 | 0,036904| 0,016539| 0,03452
560678465 | 4797230,56| 2,42897 | 0,058725| 0,026274| 0,05491
566805,812| 4797230,56| 3,02666 | 0,074247| 0,030811| 0,06408
572933,159| 4797230,56| 3,13517 | 0,080759| 0,034536| 0,07193
456513,566| 4805941,16/ 1,08237 | 0,028433| 0,012232| 0,02548

zagalujul i K (Izwvoe t,3.gldshikaRS,ubr. BYgO2, m

zagalse)ulahumaagt o
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462640,913| 4805941,16/ 1,78221 | 0,04589 | 0,017406| 0,03618
468768,260 4805941,16| 2,15512 | 0,051732| 0,021197| 0,04406
474895,607| 4805941,16| 1,74687 | 0,042839| 0,017763| 0,03694
481022,954| 4805941,16| 1,28761 | 0,035094| 0,015479| 0,03228
487150,301| 4805941,16| 1,27703 | 0,035049| 0,015572| 0,03249
493277,648 | 4805941,16/ 1,05972 | 0,027757| 0,011918| 0,02482
499404,995| 4805941,16| 1,34162 | 0,035734| 0,015515| 0,03233
505532,342| 4805941,16| 2,05232 | 0,052232| 0,022929| 0,04781
511659,689 4805941,16| 2,73710 | 0,066134| 0,028291| 0,05901
517787,036| 4805941,16| 1,93321 | 0,047916| 0,019984| 0,04157
523914,383| 4805941,16| 1,21674 | 0,031297| 0,013308| 0,02770
530041,730, 4805941,16| 1,13625 | 0,029748| 0,012772| 0,02660
536169,077| 4805941,16/ 2,18823 | 0,058775| 0,025682| 0,05354
542296,424| 4805941,16| 4,05862 | 0,110790| 0,048934| 0,10206
54843,771| 4805941,16| 2,21144 | 0,061024| 0,027123| 0,05659
554551,118| 4805941,16| 2,36842 | 0,057167| 0,023497| 0,04885
560678,465| 4805941,16/ 3,10536 | 0,075853| 0,031394| 0,06529
566805,812| 4805941,16| 2,99412 | 0,076438| 0,032505| 0,06768
572933,159| 4805941,16| 5,48335 | 0,150750| 0,067222| 0,14031
456513,566| 4814651,75| 1,07974 | 0,028249| 0,01212 | 0,02524
462640,913| 4814651,75 1,81564 | 0,043381| 0,017729| 0,03685
468768,260| 4814651,75| 2,18025 | 0,052302| 0,021423| 0,04453
474895,607| 4814651,75| 1,74172 | 0,042715| 0,017712| 0,03684
481(®2,954 | 4814651,75| 1,31187 | 0,035725| 0,015738| 0,03282
487150,301| 4814651,75| 1,34562 | 0,036769| 0,016271| 0,03394
493277,648| 4814651,75 1,05147 | 0,027523| 0,011813| 0,02460
499404,995| 4814651,75| 1,32763 | 0,035341| 0,015339| 0,03196
505532,342| 4814651,75| 2,62195 | 0,062904| 0,025767| 0,05356
511659,689| 4814651,75| 2,55427 | 0,065382| 0,028885| 0,06025
517787,036| 4814651,75/ 1,50683 | 0,041131| 0,018353| 0,03830
523914,383| 4814651,75/ 1,09361 | 0,028433| 0,012156| 0,02531
530041,730| 4814651,75| 1,27437 | 0,033591| 0,014488| 0,03018
536169,077| 4814651,75| 3,22279 | 0,087325| 0,038387| 0,08004
542296,424| 4814651,75| 3,76776 | 0,103215| 0,045682| 0,09529
548423,771| 4814651,75| 2,27454 | 0,054820| 0,022514| 0,04681
554551,118| 4814651,75| 3,22255 | 0,078467| 0,032414| 0,06740
560678,465| 4814651,75/ 2,91638 | 0,073836| 0,031236| 0,06502
566805,812| 4814651,75| 4,73047 | 0,129259| 0,057366| 0,11971
572933,159| 4814651,75| 7,06315 | 0,196271| 0,088027| 0,18378
456513,566| 4823362,35 1,08288 | 0,028281| 0,012119| 0,02524
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462640,913| 4823362,35/ 1,85102 | 0,044222| 0,018071| 0,03756
468768,260| 4823362,35| 2,21576 | 0,053119| 0,02175 | 0,04521
474895,607| 4823362,35| 1,74402 | 0,042769| 0,017734| 0,03688
481022,954| 4823362,35| 1,33112 | 0,036243| 0,015962| 0,03329
487150,301| 4823362,35| 1,29711 | 0,035351| 0,015593| 0,03252
493277,648| 4823362,35/ 1,24534 | 0,034247| 0,01525 | 0,03183
499404,995| 4823362,35| 1,85032 | 0,044249| 0,018092| 0,03761
505532,342| 4823362,35/ 2,95243 | 0,071073| 0,029169| 0,06064
511659,689| 4823362,35| 2,43955 | 0,066586| 0,029413| 0,06135
517787,036| 4823362,35 1,45097 | 0,040182| 0,017938| 0,03744
523914,383| 4823362,35| 1,06623 | 0,027841| 0,01193 | 0,02484
530041,730| 4823362,35/ 1,66929 | 0,044456| 0,019311| 0,04024
536169,077| 4823362,35| 4,40921 | 0,120211| 0,053058| 0,11066
542296,424| 4823362,35/ 2,57122 | 0,070873| 0,031479| 0,06567
548423,771| 4823362,35/ 3,36036 | 0,081619| 0,033666| 0,07000
554551,118| 4823362,35| 2,88442 | 0,076553| 0,035095| 0,07336
560678,465| 4823362,35/ 3,91670 | 0,106053| 0,046742| 0,09750
566805,812| 4823362,35/ 6,92568 | 0,192358| 0,08615 | 0,17984
572933,159| 4823362,35/ 3,18931 | 0,086369| 0,037913| 0,07905
456513,566 | 4832072,94| 1,08048 | 0,028199| 0,012079| 0,02515
462640,913| 4832072,94| 1,85997 | 0,044432| 0,018156| 0,03774
468768,260| 4832072,94| 2,23659 | 0,053585| 0,021932| 0,04559
474895,607| 4832072,94| 1,74580 | 0,042810| 0,01775 | 0,03692
481022,954| 4832072,94| 1,31401 | 0,085771| 0,015752| 0,03285
487150,301| 4832072,94| 1,26960 | 0,034574| 0,01523 | 0,03176
493277,648| 4832072,94| 1,34237 | 0,036707| 0,016265| 0,03393
499404,995| 4832072,94| 2,59267 | 0,062065| 0,025392| 0,05278
505532,342| 4832072,94| 2,84196 | 0,068871| 0,028371| 0,05899
51169,689 | 4832072,94| 2,47080 | 0,067417| 0,029772| 0,06210
517787,036| 4832072,94| 1,42356 | 0,039469| 0,017633| 0,03680
523914,383| 4832072,94| 1,10230 | 0,028862| 0,01239 | 0,02580
530041,730| 4832072,94| 2,65282 | 0,071542| 0,031349| 0,06536
536169,077| 4832072,94| 4,58707 | 0,15531 | 0,055528| 0,11582
542296,424| 4832072,94| 3,51199 | 0,085115| 0,035064| 0,07291
548423,771| 4832072,94| 2,88746 | 0,071921| 0,030112| 0,06265
554551,118| 4832072,94| 3,30862 | 0,088828| 0,038908| 0,08113
560678,465| 4832072,94| 6,01752 | 0,166197| 0,073937| 0,15427
56680,812 | 4832072,94| 3,41911 | 0,092577| 0,040633| 0,08472
572933,159| 4832072,94| 1,32856 | 0,035740| 0,01562 | 0,03256
456513,566| 4840783,54/ 1,08297 | 0,028238| 0,01209 | 0,02517
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462640,913| 4840783,54| 1,85167 | 0,044232| 0,018074| 0,03757
468768,260 4840783,54| 2,29886 | 0,05941 | 0,02252 | 0,04681
474895,607| 4840783,54| 1,80580 | 0,044241| 0,018335| 0,03813
481022,954| 4840783,54| 1,28728 | 0,035024| 0,015418| 0,03215
487150,301| 4840783,54| 1,23330 | 0,033582| 0,014791| 0,03084
493277,648| 4840783,54| 1,53416 | 0,036657| 0,016044| 0,03346
499404995 | 4840783,54| 3,14971 | 0,075571| 0,030957| 0,06435
505532,342| 4840783,54| 2,29506 | 0,056353| 0,023808| 0,04964
511659,689| 4840783,54| 2,49468 | 0,068050| 0,030043| 0,06266
517787,036| 4840783,54| 1,36388 | 0,037862| 0,01693 | 0,03534
523914,383| 4840783,54| 1,25454 | 0,033@9 | 0,014247| 0,02968
530041,730| 4840783,54| 4,41818 | 0,120221| 0,053003| 0,11054
536169,077| 4840783,54| 3,65705 | 0,088458| 0,037209| 0,07762
542296,424| 4840783,54| 2,95147 | 0,073008| 0,030433| 0,06331
548423,771| 4840783,54| 4,14118 | 0,118991| 0,054332| 0,11353
554551118 | 4840783,54| 6,06427 | 0,167601| 0,074573| 0,15560
560678,465| 4840783,54| 3,65105 | 0,098845| 0,04338 | 0,09044
566805,812| 4840783,54| 1,55727 | 0,043985| 0,019851| 0,04145
572933,159| 4840783,54| 3,32561 | 0,091532| 0,040747| 0,08503
456513,566| 4849494,13 1,10130 | 0,028®0 | 0,01224 | 0,02548
462640,913| 4849494,13 1,91843 | 0,045825| 0,018725| 0,03892
468768,260| 4849494,13| 2,38111 | 0,056975| 0,023303| 0,04844
474895,607| 4849494,13| 1,77354 | 0,043468| 0,018018| 0,03747
481022,954| 4849494,13| 1,26274 | 0,034298| 0,015082| 0,03145
487150,81 | 4849494,13| 1,24669 | 0,033945| 0,01495 | 0,03118
493277,648| 4849494,13| 2,42602 | 0,057990| 0,023705| 0,04927
499404,995| 4849494,13| 3,19397 | 0,077030| 0,031647| 0,06580
505532,342| 4849494,13| 2,02561 | 0,054959| 0,024151| 0,05036
511659,689| 4849494,13| 2,48842 | 0,06784 | 0,02994 | 0,06244
517787,036| 4849494,13| 1,26282 | 0,035112| 0,015716| 0,03280
523914,383| 4849494,13| 1,79727 | 0,047963| 0,020863| 0,04348
530041,730| 4849494,13| 5,69086 | 0,155578| 0,068784| 0,14347
536169,077| 4849494,13| 3,08789 | 0,075993| 0,031576| 0,06568
542296,42 | 4849494,13| 2,78038 | 0,074210| 0,033221| 0,06952
548423,771| 4849494,13| 6,02842 | 0,166738| 0,074231| 0,15489
554551,118| 4849494,13| 3,89227 | 0,105350| 0,046226| 0,09638
560678,465| 4849494,13| 3,29494 | 0,092757| 0,041788| 0,08725
566805,812| 4849494,13| 2,67698 | 0,0700® | 0,030302| 0,06316
572933,159| 4849494,13| 4,08312 | 0,102774| 0,043351| 0,09024
456513,566| 4858204,73 1,14829 | 0,029623| 0,012615| 0,02626
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462640,913| 4858204,73 2,01911 | 0,048230( 0,019707| 0,04096
468768,260| 4858204,73| 2,36121 | 0,056470| 0,02309 | 0,04800
474895,60 | 4858204,73| 1,75152 | 0,042938| 0,017801| 0,03702
481022,954| 4858204,73| 1,20993 | 0,032710| 0,01434 | 0,02990
487150,301| 4858204,73| 1,31916 | 0,035915| 0,015817| 0,03298
493277,648| 4858204,73| 3,27638 | 0,078404| 0,03207 | 0,06666
499404,995| 4858204,73| 2,58463 | 0,063094| 0,026096| 0,05427
505532,342| 4858204,73| 2,05661 | 0,055828| 0,02454 | 0,05117
511659,689| 4858204,73| 2,45158 | 0,066813| 0,029465| 0,06145
517787,036| 4858204,73| 1,12076 | 0,031250| 0,01411 | 0,02953
523914,383| 4858204,73| 3,87036 | 0,097774| 0,042999| 0,08967
530041,730| 4858204,73| 3,85550 | 0,105856| 0,046898| 0,09783
536169,077| 4858204,73| 2,52322 | 0,070678| 0,032779| 0,06859
542296,424| 4858204,73| 5,84837 | 0,167896| 0,077448| 0,16199
548423,771| 4858204,73| 4,11288 | 0,111255| 0,048798| 0,10174
554551,118| 4858204,73| 3,29328 | 0,090857| 0,040507 | 0,08454
560678,465| 4858204,73| 3,21482 | 0,081011| 0,03423 | 0,07126
566805,812| 4858204,73| 5,15674 | 0,129866| 0,054753| 0,11396
572933,159| 4858204,73| 5,01785 | 0,127616| 0,054081| 0,11258
456513,566| 4866915,32| 1,22996 | 0,031229| 0,013191| 0,02745
462640,913| 4866915,32| 2,05028 | 0,048974| 0,020011| 0,04160
468768,260| 4866915,32| 2,34184 | 0,055982| 0,022885| 0,04757
474895,607| 4866915,32| 1,75025 | 0,042903| 0,017785| 0,03699
481022,954| 4866915,32| 1,16487 | 0,031178| 0,01358 | 0,02830
487150,301| 4866915,32| 2,09676 | 0,050089| 0,020468 | 0,04254
493277,648| 4866915,32| 3,60727 | 0,086604| 0,035489| 0,07378
499404,995| 4866915,32| 1,68705 | 0,042261| 0,017725| 0,03688
505532,342| 4866915,32| 2,09147 | 0,056804| 0,024978| 0,05208
511659,689| 4866915,32| 2,38230 | 0,064891| 0,028597| 0,05963
517787,036| 4866915,32| 3,87113 | 0,093097| 0,038186| 0,07939
523914,383| 4866915,32| 6,82642 | 0,186443| 0,082403| 0,17188
530041,730| 4866915,32| 2,20197 | 0,058130| 0,025193| 0,05250
536169,077| 4866915,32| 4,98108 | 0,143015| 0,06602 | 0,13810
542296,424| 4866915,32| 5,15035 | 0,146162| 0,066119 | 0,13808
548423,771| 4866915,32| 2,03720 | 0,052822| 0,023091| 0,04813
554551,118| 4866915,32| 4,64537 | 0,116586| 0,04908 | 0,10215
560678,465| 4866915,32| 5,61050 | 0,141907| 0,059961| 0,12481
566805,812| 4866915,32| 4,30522 | 0,110579| 0,047113| 0,09810
572933,159| 4866915,32| 3,22294 | 0,084678| 0,036519| 0,07608
456513,566| 4875625,92| 1,42058 | 0,035100| 0,014614| 0,03040
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462640,913| 4875625,92| 2,03271 | 0,048554| 0,01984 | 0,04124
468768,260 4875625,92| 2,38789 | 0,057061| 0,023321| 0,04848
474895,607| 4875625,92| 1,83370 | 0,044891| 0,018596 | 0,03868
481022,954| 4875625,92| 1,10501 | 0,029153| 0,013057| 0,02732
487150,301| 4875625,92| 3,24118 | 0,077447| 0,031652| 0,06579
493277,648| 4875625,92| 3,00919 | 0,072967| 0,030068| 0,06252
499404,995| 4875625,92| 1,32354 | 0,036039| 0,015873| 0,03310
505532,342| 4875625,92| 2,13248 | 0,057950| 0,025491| 0,05315
511659,689| 4875625,92| 3,73380 | 0,089633| 0,036728| 0,07635
517787,036| 4875625,92| 3,98030 | 0,097097| 0,040145| 0,08348
523914,383| 4875625,92| 5,44927 | 0,149232| 0,066007| 0,13768
530041,730| 4875625,92| 3,83021 | 0,109956| 0,05077 0,10620
536169,077| 4875625,92| 4,26132 | 0,114805| 0,050222| 0,10469
542296,424| 4875625,92| 3,48720 | 0,087443| 0,036836| 0,07667
548423,771| 4875625,92| 5,88067 | 0,147853| 0,062265| 0,12959
554551,118| 4875625,92| 5,08128 | 0,129495| 0,054939| 0,11438
560678,465| 4875625,92| 3,62712 | 0,094676| 0,040689| 0,08475
566805,812| 4875625,92| 2,63916 | 0,070020| 0,03035 | 0,06324
572933,159| 4875625,92| 1,35018 | 0,035988| 0,015636| 0,03258
456513,566| 4884336,51| 1,65591 | 0,039936| 0,016407| 0,03411
462640,913| 4884336,51| 2,09060 | 0,049937| 0,020405 | 0,04241
468768,260| 4884336,51| 2,50277 | 0,059791| 0,024433| 0,05079
474895,607| 4884336,51| 1,76317 | 0,043200| 0,017904| 0,03724
481022,954| 4884336,51| 1,60135 | 0,038251| 0,015629| 0,03249
487150,301| 4884336,51| 3,99031 | 0,095464| 0,039042| 0,08116
493277,648| 4884336,51| 1,79666 | 0,044825| 0,01876 | 0,03903
499404,995| 4884336,51| 1,36055 | 0,038956| 0,018023| 0,03771
505532,342| 4884336,51| 3,36811 | 0,080719| 0,033045| 0,06869
511659,689| 4884336,51| 4,50115 | 0,109529| 0,045223| 0,09404
517787,036| 4884336,51| 6,42456 | 0,175455| 0,07759 0,16185
523914,383| 4884336,51| 5,64638 | 0,161331| 0,073208| 0,15290
530041,730| 4884336,51| 4,42550 | 0,119214| 0,052146| 0,10870
536169,077| 4884336,51| 5,64972 | 0,141772| 0,059654| 0,12415
542296,424| 4884336,51| 5,93081 | 0,149923| 0,063323| 0,13181
548423,771| 4884336,51| 4,00440 | 0,103441| 0,044206| 0,09206
554551,118| 4884336,51| 3,10951 | 0,082347| 0,035662| 0,07431
560678,465| 4884336,51| 1,94794 | 0,051899| 0,022544| 0,04698
566805,812| 4884336,51| 1,42260 | 0,037603| 0,016296| 0,03396
572933,159| 4884336,51| 2,34707 | 0,060623| 0,025923 | 0,05399
456513,566| 4893047,11| 1,79988 | 0,043023| 0,017587| 0,03656
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462640,913| 4893047,11| 2,22654 | 0,053184| 0,021731| 0,04517
468768,260 4893047,11| 2,36134 | 0,056407| 0,023049| 0,04791
474895,607| 4893047,11| 1,82556 | 0,044682| 0,018508| 0,03849
481022,954| 4893047,11| 3,00418 | 0,071760| 0,029322| 0,06095
487150,301| 4893047,11| 3,64385 | 0,087717| 0,035999| 0,07484
493277,648| 4893047,11| 1,76350 | 0,050621| 0,023448| 0,04906
499404,995| 4893047,11| 2,69297 | 0,064443| 0,026359| 0,05479
505532,342| 4893047,11| 5,18323 | 0,125752| 0,051835| 0,10778
511659,689| 4893047,11| 2,32331 | 0,063262| 0,027863| 0,05810
517787,036| 4893047,11| 9,92196 | 0,270116| 0,119042| 0,24825
523914,383| 4893047,11| 4,47235 | 0,120500| 0,052715| 0,10989
530041,730| 4893047,11| 6,48444 | 0,162403| 0,068235| 0,14200
536169,077| 4893047,11| 4,68372 | 0,119586| 0,050784| 0,10573
542296,424| 4893047,11| 3,27161 | 0,086166| 0,037209| 0,07752
548423,771| 4893047,11| 2,60806 | 0,069530| 0,030216| 0,06297
554551,118| 4893047,11| 1,90350 | 0,049698| 0,021385| 0,04455
560678,465| 4893047,11| 3,28138 | 0,083834| 0,035616| 0,07415
566805,812| 4893047,11| 4,54999 | 0,115308| 0,048747| 0,10147
572933,159| 4893047,11| 5,11514 | 0,129531| 0,05473 | 0,11392
456513,566| 4901757,70, 1,73280 | 0,041391| 0,016913| 0,03515
462640,913| 4901757,70, 2,19631 | 0,052462| 0,021436| 0,04456
468768,260 4901757,70| 2,50754 | 0,059897| 0,024474| 0,05087
474895,607| 4901757,70| 1,79114 | 0,043849| 0,018165| 0,03778
481022,954| 4901757,70| 4,17070 | 0,099631| 0,040712| 0,08462
487150,301| 4901757,70| 1,98582 | 0,049591| 0,022945| 0,04801
493277,648| 4901757,70| 1,72926 | 0,042668| 0,019348 | 0,04041
499404,995| 4901757,70| 6,14278 | 0,148547| 0,061121| 0,12708
505532,342| 4901757,70| 3,70034 | 0,105102| 0,047593| 0,09940
511659,689| 4901757,70| 4,23278 | 0,120251| 0,054878| 0,11470
517787,036| 4901757,70| 6,78742 | 0,169703| 0,07124 | 0,14825
523914,383| 4901757,70| 5,87148 | 0,148360| 0,062644| 0,13039
530041,730| 4901757,70| 3,75502 | 0,098125| 0,042199| 0,08790
536169,077| 4901757,70| 2,99604 | 0,079784| 0,034651| 0,07221
542296,424| 4901757,70| 2,77498 | 0,071350| 0,030428| 0,06336
548423,771| 4901757,70| 4,30927 | 0,109383| 0,046286| 0,09635
554551,118| 4901757,70| 5,25482 | 0,132941| 0,056143| 0,11686
560678,465| 4901757,70| 5,26675 | 0,133101| 0,056172| 0,11691
566805,812| 4901757,70| 4,53713 | 0,115037| 0,048637| 0,10124
572933,159| 4901757,70| 2,98771 | 0,075649| 0,03196 | 0,06652
456513,566| 4910468,29| 1,72484 | 0,041200| 0,016835| 0,03499

124



462640,913| 4910468,29| 2,34972 | 0,056127| 0,022934| 0,04767
468768,260 4910468,29| 2,37342 | 0,056693| 0,023165| 0,04815
474895,607| 4910468,29| 2,56536 | 0,061277| 0,025038| 0,05204
481022,954| 4910468,29| 4,38739 | 0,104943| 0,042914| 0,08920
487150,301| 4910468,29 1,08870 | 0,028422| 0,012176| 0,02535
493277,648| 4910468,29| 7,62938 | 0,183943| 0,075557| 0,15708
499404,995| 4910468,29| 1,32664 | 0,036123| 0,01591 | 0,03318
505532,342| 4910468,29| 3,88270 | 0,109945| 0,050145| 0,10480
511659,689| 4910468,29| 10,68036| 0,290535| 0,127883| 0,26666
517787,036| 4910468,29| 4,29722 | 0,111065| 0,048576| 0,10126
523914,383| 4910468,29| 2,93340 | 0,077869| 0,03376 | 0,07034
530041,730| 4910468,29| 4,20197 | 0,106736| 0,04519 | 0,09407
536169,077| 4910468,29| 5,25674 | 0,132919| 0,056117| 0,11680
542296,424| 4910468,29| 5,31168 | 0,134195| 0,056624| 0,11785
548423,771| 4910468,29| 5,13629 | 0,130034| 0,054932| 0,11434
554551,118| 4910468,29| 3,70867 | 0,093967| 0,039713| 0,08266
560678,465 4910468,29| 1,57457 | 0,039596| 0,016664| 0,03468
566805,812| 4910468,29| 1,15016 | 0,030655| 0,013341| 0,02780
572933,159| 4910468,29| 1,52184 | 0,039960| 0,017239| 0,03591
456513,566| 4919178,89 2,27134 | 0,059331| 0,025428| 0,05295
462640,913| 4919178,89| 2,31643 | 0,055331| 0,022609| 0,04699
468768,260 4919178,89| 2,58672 | 0,061787| 0,025247| 0,05248
474895,607| 4919178,89| 4,21051 | 0,100574| 0,041095| 0,08542
481022,954| 4919178,89| 2,44022 | 0,059834| 0,024808| 0,05160
487150,301| 4919178,89| 9,98870 | 0,239987| 0,098384| 0,20453
493277,648| 4919178,89| 1,18360 | 0,030769| 0,013154| 0,02739
499404,995| 4919178,89| 6,44338 | 0,156858| 0,06478 | 0,13471
505532,342| 4919178,89| 6,72946 | 0,188594| 0,08502 | 0,17755
511659,689 4919178,89| 4,46412 | 0,120286| 0,052624| 0,10970
517787,036| 4919178,89| 5,19840 | 0,131441| 0,055489| 0,11549
523914,383| 4919178,89| 5,51748 | 0,139226| 0,058709 | 0,12219
530041,730| 4919178,89| 5,36395 | 0,135542| 0,057197| 0,11905
536169,077| 4919178,89| 4,51368 | 0,114744| 0,048582| 0,10113
542296,424| 4919178,89| 2,00797 | 0,050577| 0,021304| 0,04434
548423,771| 4919178,89| 2,60035 | 0,067275| 0,028763| 0,05990
554551,118| 4919178,89| 3,67435 | 0,094422| 0,040204| 0,08371
560678,465 4919178,89| 4,52237 | 0,115947| 0,049296| 0,10263
566805,812| 4919178,89| 4,94791 | 0,126655| 0,053793| 0,11199
572933,159| 4919178,89| 4,96529 | 0,126721| 0,053732| 0,11185
456513,566| 4927889,49 2,19263 | 0,057706| 0,024857| 0,05177
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462640,913| 4927889,49| 2,50466 | 0,059828| 0,024496| 0,05101
468768,260| 4927889,49| 2,57515 | 0,061511| 0,025134| 0,05224
474895,607| 4927889,49| 4,58071 | 0,109417| 0,044708| 0,09293
481022,954| 4927889,49| 13,72526| 0,328568| 0,134422| 0,27942
487150,301| 4927889,49 5,87983 | 0,142952| 0,058994| 0,12267
493277,648| 4927889,49 5,81556 | 0,141944| 0,058705| 0,12208
499404,995| 4927889,49| 6,02376 | 0,169234| 0,076457| 0,15969
505532,342| 4927889,49| 5,88526 | 0,159716| 0,070195| 0,14636
511659,689| 4927889,49| 5,36213 | 0,135546| 0,057213| 0,11908
517787,036| 4927889,49| 5,16648 | 0,130936| 0,055348| 0,11521
523914,383| 4927889,49| 4,96476 | 0,127114| 0,053996| 0,11241
530041,730| 4927889,49| 5,60974 | 0,143506| 0,060925| 0,12683
536169,077| 4927889,49| 5,69482 | 0,145684| 0,061845| 0,12875
542296,42 | 4927889,49| 5,34859 | 0,136381| 0,057796| 0,12031
548423,771| 4927889,49| 4,23869 | 0,107016| 0,045111| 0,09388
554551,118| 4927889,49| 3,06041 | 0,076022| 0,031762| 0,06608
560678,465| 4927889,49| 2,29620 | 0,056076| 0,023206| 0,04826
566805,812| 4927889,49| 1,97272 | 0,04758 | 0,019556| 0,04066
572933,159| 4927889,49| 1,80514 | 0,043289| 0,017728| 0,03685
456513,566| 4936600,08 2,93419 | 0,077230| 0,033279| 0,06932
462640,913| 4936600,08 2,52535 | 0,060322| 0,025302| 0,05285
468768,260 4936600,08 4,30618 | 0,102860| 0,042029| 0,08736
474895,07 | 4936600,08| 11,64578| 0,278177| 0,113665| 0,23626
481022,954| 4936600,08/ 7,09699 | 0,173173| 0,07161 | 0,14892
487150,301| 4936600,08| 5,07346 | 0,128463| 0,054184| 0,11276
493277,648| 4936600,08| 5,48030 | 0,154237| 0,069787| 0,14577
499404,995| 4936600,08| 5,04494 | 0,13480 | 0,060015| 0,12525
505532,342| 4936600,08/ 6,11688 | 0,156474| 0,066431| 0,13829
511659,689 4936600,08/ 5,21443 | 0,132977| 0,056355| 0,11731
517787,036| 4936600,08/ 3,01865 | 0,078892| 0,03388 | 0,07056
523914,383| 4936600,08/ 3,36905 | 0,087973| 0,037756| 0,07863
530041,B0 | 4936600,08/ 3,65028 | 0,095228| 0,040845| 0,08506
536169,077| 4936600,08/ 3,86059 | 0,100605| 0,043125| 0,08981
542296,424| 4936600,08/ 3,93576 | 0,102520| 0,043933| 0,09149
548423,771| 4936600,08/ 3,96115 | 0,103126| 0,044179| 0,09200
554551,118| 4936600,08/ 3,94922 | 0,102773 | 0,044018| 0,09167
560678,465) 4936600,08/ 3,90778 | 0,101652| 0,043528| 0,09065
566805,812| 4936600,08/ 3,84713 | 0,100030| 0,042824| 0,08918
572933,159| 4936600,08/ 3,77630 | 0,098144| 0,042008| 0,08748
456513,566| 4945310,68| 5,97233 | 0,152633| 0,064762| 0,13482
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462640913 | 4945310,68| 5,80469 | 0,148499| 0,063041| 0,13124
468768,260 4945310,68| 8,34835 | 0,207098| 0,086563| 0,18010
474895,607| 4945310,68| 4,91551 | 0,117414| 0,047976| 0,09972
481022,954| 4945310,68| 3,53450 | 0,097698| 0,043713| 0,09126
487150,301| 4945310,68| 6,23748 | 0,17398 | 0,07773 | 0,16229
493277,648| 4945310,68| 6,24012 | 0,171087| 0,075906| 0,15837
499404,995| 4945310,68| 5,26831 | 0,143012| 0,062948| 0,13127
505532,342| 4945310,68| 2,91744 | 0,074649| 0,031657| 0,06590
511659,689| 4945310,68| 4,35463 | 0,113149| 0,048359| 0,10069
517787036 | 4945310,68| 4,96793 | 0,129540| 0,055462| 0,11549
523914,383| 4945310,68| 4,28328 | 0,111979| 0,048021| 0,10000
530041,730| 4945310,68| 2,10053 | 0,055423| 0,023915| 0,04982
536169,077| 4945310,68| 1,49292 | 0,035673| 0,014579| 0,03030
542296,424| 4945310,68| 1,46609 | 0,03957 | 0,014333| 0,02979
548423,771| 4945310,68| 1,50076 | 0,035935| 0,014703| 0,03056
554551,118| 4945310,68| 1,54805 | 0,037143| 0,015215| 0,03163
560678,465| 4945310,68| 1,59223 | 0,038306| 0,015716| 0,03267
566805,812| 4945310,68| 1,64646 | 0,039735| 0,016331| 0,03395
572933159 | 4945310,68| 1,70766 | 0,041347| 0,017025| 0,03540
456513,566| 4954021,27| 5,77106 | 0,145671| 0,061438| 0,12787
462640,913| 4954021,27| 8,47030 | 0,210446| 0,088025| 0,18315
468768,260 4954021,27| 4,32761 | 0,103500| 0,042321| 0,08797
474895,607| 4954021,27| 3,23556 | 0,080326 | 0,039933| 0,08336
481022,954| 4954021,27| 5,83234 | 0,162057| 0,0727 0,15179
487150,301| 4954021,27| 6,30365 | 0,173141| 0,076925| 0,16051
493277,648| 4954021,27| 1,91274 | 0,052282| 0,023148| 0,04829
499404,995| 4954021,27| 7,17626 | 0,196365| 0,086834| 0,18112
505532342 | 4954021,27| 2,32215 | 0,063231| 0,027849| 0,05807
511659,689| 4954021,27| 2,53944 | 0,069322| 0,030618| 0,06386
517787,036| 4954021,27| 2,21212 | 0,057747| 0,024738| 0,05151
523914,383| 4954021,27| 2,24998 | 0,058742| 0,025166| 0,05240
530041,730| 4954021,27| 1,56329 | 0,04B32 | 0,017399| 0,03630
536169,077| 4954021,27| 2,17387 | 0,054709| 0,023002| 0,04786
542296,424| 4954021,27| 3,04342 | 0,078079| 0,033157| 0,06902
548423,771| 4954021,27| 3,76190 | 0,097432| 0,041576| 0,08656
554551,118| 4954021,27| 3,84809 | 0,100175| 0,042865| 0,08926
560678465 | 4954021,27| 3,21950 | 0,084176| 0,036114| 0,07521
566805,812| 4954021,27| 2,33324 | 0,061339| 0,026409| 0,05501
572933,159| 4954021,27| 1,60748 | 0,042574| 0,01842 | 0,03838
456513,566| 4962731,87| 8,41238 | 0,208948| 0,087375| 0,18179
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462640,913| 4962731,87| 4,59415 | 0,10938 | 0,04484 | 0,09320
468768,260 4962731,87| 3,06209 | 0,084335| 0,037636| 0,07856
474895,607| 4962731,87| 5,51623 | 0,153164| 0,06868 | 0,14339
481022,954| 4962731,87| 6,28807 | 0,172932| 0,076912| 0,16049
487150,301| 4962731,87| 3,04159 | 0,082965| 0,036666| 0,07648
493277,88 | 4962731,87| 4,12094 | 0,111663| 0,049086| 0,10236
499404,995| 4962731,87| 2,67110 | 0,073715| 0,032782| 0,06840
505532,342| 4962731,87| 2,32136 | 0,063209| 0,02784 | 0,05805
511659,689 4962731,87| 2,50390 | 0,068373| 0,030209| 0,06301
517787,036| 4962731,87| 1,59868 | 0,0417% | 0,018498| 0,03869
523914,383| 4962731,87| 1,81811 | 0,046401| 0,019652| 0,04090
530041,730| 4962731,87| 2,13594 | 0,055590| 0,023778| 0,04951
536169,077| 4962731,87| 2,17850 | 0,056861| 0,024357| 0,05072
542296,424| 4962731,87| 2,00822 | 0,052540| 0,022541| 0,04694
548423,71 | 4962731,87| 1,33083 | 0,034395| 0,014887| 0,03102
554551,118| 4962731,87| 1,38939 | 0,033449| 0,013728| 0,02854
560678,465| 4962731,87| 1,57715 | 0,038558| 0,015961| 0,03319
566805,812| 4962731,87| 1,95342 | 0,048734| 0,020396| 0,04243
572933,159| 4962731,87| 2,46511 | 0,062%4 | 0,026415| 0,05498
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y(m)

4962731,87
4954021,27
4945310,68
4936600,08
4927889,49
4919178,89'
4910468,29'
4901757,70}
4893047,11
4884336,51
4875625,92
4866915,32
4858204,93'
4849494,13)
Legenda:
4840783,54 12,456-13,728
9,912-11,184
4823362,35 8,664-9,912
7,392-8,664
4814651,75 6,120-7,392
4,848-6,120
4805941,16 3,576-4,848
2,316-3,576
4797230,56 0.000-2.316
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Slika6.1.Di sperzija emisije CO u slulaju naj/l
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y(m)

4962731,87
4954021,27
4945310,68
4936600,08
4927889,49
4919178,89
4910468,29 ﬂ
4901757,70 '
4893047,11
4884336,51
4875625,92
4866915,32 I
4858204,93 ' '
4849494,13 . Legenda:
4840783,54 0,2980-0,3290
0,2680-0,2980
4832072,94 0,2380-0,2680
0,2080-0,2380
4823362,35 0,1780-0,2080
0,1480-0,1780
4814651,75 0,1180-0,1480
4805041,16 0,0877-0,1180
0,0576-0,0877
4797230,56 0,0000-0,0576
© M O < <o 0 O < OO © M O~ < « 0 1 N O
© 4 © O N O ¥ O N 0 M O M N>~ N N~ d © o 10
N O N © O M © O M O O MO M~ O < ~ d < o
M SO WA ONSTN SN S g © 0 oD 8w
A © O N IO N~ O MWW 0 d g © O N 1D~ O M
N O© I 0 O 4 N & IO O~ 0 O 4 N < 1D © O
O© N O <F A M O W 94~ MO O N 0 & O © N
N © O N~ 0 0 O 0O O d 4 N MO M < < 1 © © N~
A S S S 2 S~ S o T o N 1o N ' T Vo R o TR o RN Vo TN o R Vo BN Vo B Vo)
Slika 6.2. DisperzijaemisieNQu sl ul aj u najl ogijih meteol
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y(m

4962731,87
4954021,27
4945310,68
4936600,08

4927889,49

4919178,89'

4910468,29

4901757,70

4893047,11

4884336,51

4875625,92

4866915,32

4858204,93

4849494,13

4840783,54

4832072,94

4823362,35

4814651,75

4805941,16

4797230,56

456513,566
462640,913
468768,260
474895,607
481022,954

Slika6.3.Di s pe

487150,301

-

493277,648

499404,995

505532,324

511659,689

517787,036

523914,383

530041,730
536169,077

542296,424

548423,771

554551,118

—

560678,465 |
566805,812

(¢

Legenda:

BN

572933,159

§v)
<

c

0,09768-0,13443
0,08796-0,09768
0,07812-0,08796
0,06828-0,07812
0,05808-0,06828
0,04872-0,05808
0,03888-0,04872
0,02904-0,03888
0,01920-0,02904
0,00000-0,01920
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y(m)

4962731,87
4954021,27
4945310,68
4936600,08
4927889,49
4919178,89
4910468,29
4901757,70 l
4893047,11
4884336,51
4875625,92
4866915,32
4858204,93
4849494,13
Legenda:
4840783,54 . 0,25392-0,27943
4832072.94 0,22848-0,25392
) 0,20304-0,22848
4823362,35 0,17760-0,20304
0,15216-0,17760
4814651,75 0,12672-0,15216
0,10128-0,12672
4805941,16 0,07536-0,10128
0,04992-0,07536
4797230,56 0,00000-0,04992
O© M O~ & 4 0 I & O © M O N~ < 4 0 WU N O
© 4 © O 1 O ¥ O N 0 M O M N~ NN~ A O d 10
n o N O MmO o MO o MmN o NS oA
M O 00 I N O~ S N O < o O © M 4 0 1 M
g © O N IO NN O MW 0O d g © O N I I~ O M
N © I~ 0 O o4 N ¥ 10 © ™~ O O d N S I © 0 O
© N O F d I~ M O B 4~ MO O N 0O I O © N
N © O N~ 0 0 O 0O O d d N M M I ¥ 1 © © N~
A R A S B 1o R (o R T I o T T R U o T T I T I Vo N 1o B Te I o)
Slika 6.4. DisperzijaemisijeSeu sl ul aju najl ogijih meteort
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7. PRIMENA GIS-a U KONTROLNOJ STRATEGUI
MONITORINGA UKUP N E EMI SI JE ZAGANnUJ UL
MATERI JA U DRUMSKOM SAOBRALAJU

Za g a L eamduhakoje prouzrokuju motorna vozila jedno je od najozbiljnijih

probl ema upr avl j arfGualtieroi Jartagliac1998 ITilj pve tzeu | j e m
jerazvojsi stema za @gwudr gkbj odsmhnpyenja uticaja
koje emituju motorna vozilaOvaj sistems a st 0 i se od]| ivigm supod
pri menom dobijeni podaci ©Nistg,0bpgadagiu o ae mil
podaci o distribucijiz a g a L' uj erijaina toj meoniciautoputa E75. Kor i gl eni
podsistemi su integrisani u GIdji, izmelwmogudlaog, upotrebu Kk
kojima se opisuje struktura posmatranog poc

materija. U ovom poglavlju su prikazakarakteristike GIS strukture i modelovanja.

7.1. Definisanje GIS modela za potrebe monitoring ukupne
emi sije zagalujulih materij a

Da bi se definisao GIS model za potrebe monitoringamik@ip e mi si j e zagal.
materijak or i gl en j e s orfdowGS(verkija 4.8a)] Radi prikdaivanjdi
neki h osnovni h t e nrsanasdsdddim siikargawfikazars duiizlazGil S
rezul tat.i integrisanih modela saobralaja, (
j e koriglen zZa poveaiakaj es aproodsgtoovranriahj u pi
al fanumer i | lOvajpmogeb |oa svakn@S model, podrazumeva nekoliko
l ej era koji sadMgé&upr mst paprededinsati prajékkije .
projekta, odnosno odrediti kategoriju, grupu iimle. ovom sl u|l aju kao kat
je projektovani koordinatni sistengrupa je UTMWGS 1984, a ime je WGS 1984
UTM Zona 34N Naime, za Srbiju se koristi ovaj koordinatni St e m, gto je

obj agn jpaglawju ayprikbzano je ndlici 7.1.
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£ Settings

Elih1

Project Settings | Application Settings

541

Map Data Units
Show Additional Unit

B Display Options

E Project Behavior

E Project Projection
Category
Group
Name

Use Projection Info?
Name

Show Map Data Units
Status Bar Comma Separators (Additic True:

Use default background color?
Project Map Backaground Color
Transparent Selection

MapWindow Configuration File
Save Shapedevel Settings

Show Mismatch Wamings?

B Coordinate Display

Status Bar Comma Separators (Stand: True:
Status Bar Decimals (Additional) 3
Status Bar Decimals (Standard) 3

True

True

False

Projected Coordinate Systems
Lkm - Wgs 1984
WGS 1984 UTM Zone 34N

True
True

The name of the projection for this project. Choose this third.

[ 255. 255. 255

C\Users\lvana'AppData“Roaming '\ MapWin|

Slika 7.1.Definisanje projektne projekcije u softverskom alatu MapWindow GIS

Za potrebe o

vV e t e

ze korigieni su sl

1 Topografska mapa autoputa Beogial i @ razmeri 1:10000@&o0ja je za ove

potrebesastavljena otopogafskih mapa preuzetih sa saffeopografske karte

Republike Srbije

u

razmeri 1:100000.

http://mapy.mk.cvut.cz/data/Yugoslavia/Serbia/Serbia_topo_1.100000

(23.10.2010)) akoje su spojene prema karti Srbije preuzete sa @ftpublika

Srbija, Dr gavni put evi /mww.putévi
srbije.rs/pdf/Serbia_main_and_regional_road.pdf (15.01.2011)

1T Naredna | etri |l ejera |ine po 400
Beogradi Ni g, Koj i grafil ki prikazuju
jednom lejeru je prikazanamd si j a CO, na drugom
emi sija PM, a na | etvrtom emisija
f Sledeii lejer sadrgi podatke o

topografsku mapu autoputa BeogiiadNi g |

se nalaze u blizn i

ovog

predstavl | aj

autoput a.
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koordinate odrelene s uGoaglp BarthhNe aumputus of t v er

Beograd Ni g uneta je dvadesetjedna | okacij a.

T Posl ednj i l ej er |l ine deoni ce. Daoni ce

autoputa Beograd Ni g , a predstavljene su | inijam

autoputu BeogradNi g uneto je dvadeset deonica.

Posleu n o g prvog lgera, odnosno topografske mape autoputa Beogradi ¢

ur al egearefeferciranjenape(slika 7.2 da b i koordinate sa mape

sa realnim koordinatama, odnosno primenjenim geografskim koordinatnim sistemom
(UTM Zona 34N)koji se koristi u Srbiji.

%ﬁ Georeference Image .Q - s ! g F=

This tool enables georeferencing an image by specifying the location of three points on the image.

First, load an image into the map. Next, click three known points on the image.

Next, click the comesponding points on the MapWindow map fyou may need to load some reference data first).
Lastly, click Georeference.

Point 1 Point 2
Image Coordinates Image Coordinates
X 24.6199999999% X 2442065333333 .
Y 61.72533333333 Y 6172533333333
Location of Point Location of Point
X Coord: 456513.57 X Coord: 572933.159 I
Y Coord: 4797230.56 Y Coord: 4797230.56 |
Point 3
Image Coordinates @ Rectify Such That

North is Straight Up
X 2452222666666

Y 3505.061333333
Location of Point
X Coord: 572933.159

S oot Load File
Y Coord: 4962731.87

Start Over

L

[ Zoomin | [ ZoomOut | [ Pan | [ SelectPoints | Close |

M’ amwE——— T ——

Slika 7.2.Georeferenciranje topografske mape autoputa

Tek kada se uradi georeferenciranjapm koja je osnova za kreiranje GIS modela,

pristupa se un.olgaeknojlue,drbuigtinho |jee)j ezraa s v aki

odrelLeni h vekt oodkeklboeow li inkaad ,nidasiisham KkKoj i
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On mora biti isti kao i koordinatnsistem koji jeizabran  z a

topografsku mapu autoputa BeogiiadN i &bor koordinatnog sistemazostale lejere

prikazan je nalgi 7.3.

r4-o) Choose Projection Elﬂlg1
Flease select the projection to be applied.
Category: Projected Coordinate Systems -
Group: [Utm-Wgs‘IBM V]
Name: [WGS 1984 UTM Zone 14N -

L

Slika 7.3.1zbor koordinatnog sistema

pol et ni

Na slici 7.4 prikazan je radni prostor softverskogallapWindow GISna kome

je prikazan prvi lejeri mapa autoputa Beograd Ni g . U

pri kazana s knetrima,i zprragelneamuu postoji

donj em

l ejer

desnom

mogul no

promeni merna jedinica. U donjem levom uglu prikazane su koordiniate koje su

takbfZeagene u metri ma
X A sl i ? s
[ File Edit View Bookmarks Plug-ins GISTools Google Geocoder Spatial Converter ShapefileEditor  Path Analyzer GPSTools Sampling Tools  Metadata Tools ImgReg  Help

KBS ALY WO b %Ik

Do B ¥YXRRAE2 2 B wij-
I Legend 7 x
EI¥ Autoput Beograd-Nis -

¥ bt X0

] Lokacija =

~
M Autoput E-75_final 8| -
Preview Map 2 x

Lat: 44.782 Long: 21.774  X: 561.201.264 Y: 4,958,986.330 Meters 1: 1019537

Slika 7.4.Prikaz radnog prostora i prvog lejesimtoputa Beograd N i §
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Potom se unose naredni lejério j i Ssu prikazani grafil ki
ovom sl agdiajdaveasu korliokiaen jpapdadecediagedii, z a

lejeri su prikazani nalisi 7.5.

Slika75.Lej eri korigeni u GIiSSimodel u aut org

Bitno je napomenuti da su za emisijw a k e z amptaripu jku leé r ani razil
lejerisagridovimda bi se kasnije moglo i zvesti mapi

Pored unogenj a gr atéva i fdrmirtanje vazenpodatakaoz GI S z a
popunjavanje odrelLenih tabela, pojedinalno
omogul eun autvriidbut ne al fanumeri| ke podatke ve
predstavl!l jeni U Vi duKrteailraaknaj,e |bianzieg apodat agke
zadavanje wupita |ime se selektuju odrelLeni

njihovo mapirarng na karti.
Na slikama 7.67.9 prikazane suabele atributa za lejere sa gridovima. Obzirom

da je za emisiju svake zagalujule materiije

al fanumer i | ki podaci Su unogeni tabelp osebne
atributa.Mo g ep rsiemet i t i da svaka od ovih tabela i
prve | etri kol one sa identilnim podaci ma. f

simbola kojiovaj softverski alat sam kreitako da se ovi brojevi ne mognenjati. U

drugu kol onu se unosi identifikacioni br o]
menj ati . U treixkjookdl nat e,sea yadnetd. Ur t o] K ¢
preostalih devet kol ona wunose renengmm ednost
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softverskog al ata AQRoads, pri |l emu su u p
najgorih vremenskihslova.

U poslednjih osam kolona prikazaswm je em
najlegli pravci vetr ova apadnipi rsevérazdpadoi,na ui l etr
jesenjem i zimskom peri odu (KiimatSibijen2008.i jugoi
URL:http://www.polj.uns.ac.rs/Meorologija/Klima%?20Srbijel.pft5.01.2011)

Podaci za posel ne t emper at ur & savsaja Keptibh | kW pr e
hi drometeor o(Repludd i kavdadadi ja, Republ il ki h
2010, Met eorol ogki godi gnj ak 1, . KI'i mat
URL:http://www.hidmet.gov.rs/podaci/meteo_godisnjaci/Meteoroloski godisnjak 1
klimatoloski podact 2009.pdf £3.12.2010))

Takoj e u QJgestoj i sedmo | kol oni proral un
registrovan@ r os el na 0dd4hp°€E,hinawetra2,3m/d,ok j e naj ul est
bio zapadni i severozapadpravac vetraU osmoji devetg k ol o nni jper ourraa Lue n
za |l etnji period kada ignesilg23,03°€, dizinaavetra BImMp er at u
m/ s, a najlegli pravac Vv esttojiaedanetop loldm i [ s e
prord un j e ur al enkazdaa jjees epnrjoi s eplenha bitad @, er at ur a
brzina vetra 2,45 m/s, a najlegli ipravac
trinestojk ol oni proralun je wuralen za zi msKki p ¢
vazduhabila2,48C, br zina vetra 2, 63 om/nsi, ia jnuagjoliesgtic

Ove tabele imaju 400 redova gto znali da se

X

| Attribute Table Editor h [

Edit View Selection Tools

A E Y ES S|P ao
0 of 400 Selected

D:\MapWindow GIS\ICO shp
SHAPE__ID' | MiwShapelD | X Y co COsp_wd_W | COsp_wd_N | COsu_wd_\w | COsu_wd_N | COou_wd_E | COou_wd_5 | COwi_wd_E | COwi_wd_SE| =
132 132 53004173 484949413 563086 (null) (null) (null) (null) 04456512 0.12293 04145985  0.11338%
133 133 536169.08 484949413 308798 (null) (null) (null) (null) 0.700704 0.400193 06528154  0.3714782
134 124 54229642 484949413 278038 (null) (null) (null) (null) 14157504 1.499731 13226112 1.3949904
135 135 B4B47377 484949413 602842 26019648 21511286 30966566 25848656  (null) 0.023366 (null) 0.0217253
136 136 5B4551.12 484949413 389227 0.8812166 07575216  1.0620631 09144384 (null) 9E-06 (null) 8E-06
137 137 BEDETR4E 484949413 378434 05743308 043284 06857662 05978488  (null) (null} (null) (null)
138 138 56680581 484949413 267638 04291154 03532474 05215282 (429948 (null) (null} (null) (null)
139 139 57293316 484949413 408312 0.349272 02963543 04255027 03615048  (null) (null} (null) (null)
140 140 456513.57 485820473 114828 (null) (null) (null) (null) 00999936  (null) 0.0525268  (null)
141 141 462640.91 485820473 201911 (null) (null) (null) (null) 01046016 (null) 0.0968388  1E-07
142 142 46876826 485820473 236121 (null) (null) (null) (null) 01103616  1E-06 01022302 7E-07
143 143 47483561 485820473 1.75152 (null) (null) (null) (null) 01172736 4E-06 0.1086376  4.1E-06
144 144 43102285 485820473 120883 (null) (null) (null) (null) 01253862  24E-05 01162374  21E-05
145 145 487150.3 485820473 1.31916 (null) (null) (null) (null) 0.13536 0.000124 0.1254701 0.0007151
146 146 49327765 485820473 327638 (null) (null) (null) (null) 01478592  (0.000585 01371082 0.0005412
147 147 453405 485820473 253463 (null) (null) (null) (null) 0.1628504  0.002433 0.1511781 0.0022577 Y

Povly

Slika 7.6.Tabela atributd a podaci ma o proralunatoj e mi ¢
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-
|1 Attribute Table Editor

Edit View Selection Tools

QOE+¥EAS| o

00f 400 Selected
SHAPE_ID | MwShapelD |X | | NOx | NOxsp_wd_ | NOxsp_wdN | NOxsu_wd_ | NOxsu_wdN | NOxou_wd_E| NOxou_wdSE NOxwi_wd_E| NOxwi_wdSE| =
|| 109 109 511659.69 484078354  D.06BOS (null) (null) (null) (null) 0.007 (null) 0.006 (null)
| |no 110 517787.04 424078354 0037862  (null) {null) (null) (null) 0.007 (null) 0.007 [null)
| m 52391438 484078354 0033049 (null) (null) (null) (null) 0.009 (null) 0.009 [null)
| |2 112 530041.73 484078354 0120221 (null) (null) (null) (null) 0.011 0.001 001 0.001
| 113 F36183.08 424078354 DO0BB4EE (null) {null) {null) {null) 0012 0.002 0012 0.002 3
| |e 114 54229642 484078354 0073008 (null) (null) (null) (null) 0.02 0.007 0.013 0.007
| s 115 54842377 484078354  0.118991 [null) {null) {null) {null) 0.037 0.036 0.034 0.033
16 116 B5455112 424078354 0167801 0099 0.105 0117 0125 [null) 0.002 (null) 0.001
| e 17 56067845 434078354 0098845 0027 0.028 0.032 0.033 (null) (null) (null) (null)
| Ine 118 566205.81 424078354 0043985 0017 ome 0.021 0.022 (null) (null) (null) [null)
I 119 57293316 484078354 0091532 0013 0013 0.015 0.015 [null) (null) (null) [null)
| |z 120 45651357 484948413  0.02863 (null) (null) (null) (null) 0.003 (null) 0.003 (null)
| | Fd 46264051 424348413 DO045825 (null) {null) {null) {null) 0.002 (null) 0003 {null)
| |z 122 46B76B.26 484949413 0056975 (null) (null) (null) (null) 0.004 (null) 0.002 [null)
| |z 123 47439561 434948413  DO043468 (null) (null) (null) (null) 0.004 (null) 0.004 (null)
124 124 48102285 424348413  DO034288 (null) {null) (null) {null) 0.004 (null) 0.004 [null) <
Slika7.7.Tabel a atri buta sa podamigridaima

r
|1 Attribute Table Editor

0 of 400 Selected

Edit View Selection Tools

QE+EL2 &6

SHAPE_ D | MWShapelD |X | PMsp_wd_\t/ | PMsp_wd_N | PMsu_wd_W | PMsu_wd_N | PMou_wd_E |PMou_wd_S | PMuwi_
il 7 7 499405 4805941.16 0024824 (null) (null) (null) (null) (null) (null) (null)
2 2 50553234 480594116  0.036686  (null) (null) (null) (null) (null) (null) (nul)
2 2 51165969 480594116 0.045266  (null) {null) (null) (null) 0001 {null) {null)
20 20 S17787.04 480594116  0.031974  (null) (null) (null) (null) 0.001 (null) 0.001
31 31 52391438 480594116  0.021283  (null) {null) (null) (null) 0001 {null) 0.001
32 32 53004173 480594116 0.020435  (null) (null) (null) (null) 0.001 (null) 0.001
3 3 536169.08 480594116  0.041032  (null) (null) (null) (null) 0.001 (null) 0.001
£} £} 54229642 480594116 0.078284  (null) (null) (null) (null) 0.001 (null) 0.001
kS kS 54842377 480594116  0.043398  (null) (null) (null) (null) 0.001 (null) 0.001
% % 55455112 480594116 0.037585  (null) {null) (null) (null) 0001 {null) 0.001
37 37 56067846 480594116  0.050231  (null) (null) (null) (null) 0.002 (null) 0.002
38 38 56680581 480594116  0.052008  (null) {null) (null) (null) 0002 {null) 0.002
39 39 57293316 480594116 0.107556  (null) (null) (null) (null) 0.005 (null) 0.004
40 40 45651357 481465175  0.019391  (null) (null) (null) (null) (null) (null) (nul)
41 41 46264091 481465175 0.028366  (null) {null) (null) (null) {null) {null) {null)
42 42 46376826 481465175  0.034277  (null) (null) (null) (null) (null) (null) (null) (null) =
= =
Slika78.Tabel a atri buta sa podaci ma o

.
[} Attribute Table Editor

S -

Edit View Selection Tools

QB+ E AL EE

Sy el

0 of 400 Selected

SHAPE_ID | MWShapelD | X |Y | so2 | SO2sp_wd_ | S02sp_wdN | SD2su_wd_ | SO2su_wdN | 502ou_wd_E | SO20u_wdSE| SO2wi_wd_E | SO2wi_wdSE| +

|| 168 168 505522.34 486691532  0.02604 (null) (null) (null) (null) 0.003 0.001 0.003 0.001
169 169 511658.69 486691532 0.02982 (null} (null) {null) {null) {null) 0.003 0.004 0.003
170 170 BI7787.04 486691532  0.03869 (null) (null) (null) (null) 0.004 0.007 0.004 0.006
7 7 52391438 486691532 0.08534 (null} (null) {null) {null) 0.006 0.014 0.005 0.013
172 172 53004173 486691532 002625 (null) (null) (null) (null) 0.008 0018 0.002 0015
173 173 536163.08 486691532 0.063905 (nully (null) (null) (null) 0.016 0.019 0.015 0.018
174 174 B42096.42 426691532 006804 0038 0.035 0.042 0.042 (null) (null) (null) (null)
178 178 54842377 486691532 0.02407 001 001 0.013 0.013 {null) (null)y (null) (null)
178 178 BB4E5112 426691532  0.05108 0.007 0.007 0.009 0.008 (null) (null) (null) (null)
177 177 560678.46 486691532  0.0624 0.006 0.005 0.007 0.007 {null) (null)y (null) (null)
172 172 56620521 486691532  0.04305 0.005 0.004 0.006 0.005 {null) (null) (null) (null)
179 179 572933.16 486691532 0.03804 0.004 0.004 0.005 0.005 {null) (null)y (null) (null)
180 180 456513.57 487562582 0.0152 (null} (null) {null) {null) 0.002 (null) 0.002 (nudl}
181 181 46264091 487562592  0.02062 (null) (null) (null) (null) 0.003 (null) 0.002 (null)
182 182 468768.26 487562552  0.02424 (null} (null) {null) {null) 0.003 (null) 0.003 (nudl}
183 183 47428561 487562552 001834 (null) (null) (null) (null) 0.003 (null) 0.003 (null)

| - —
Slika79.Tabel a atri buta sa podaogridogimao
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Na dici 7.10 prikazani su podaci uneti u éipatributa kojiopisuju objektekoji
grafil ki predstavljaju | okacije. Tabela se
uneti podaci za 21 lokaciju. U prvoj koloni prikazan je identifikacioni broj objekta, u

drugoj kolonisixk oor di naylkgomditmatl @, ilokacid. et vrtoj | ¢

) Attribute Table Editor =8 X
Edit View Selection Tools
LB+ E S S &oo
0of 21 Selected
D:\MapWindow GISiL okacija.shp
SHAPE_ID | X Y Lokacija -
r o 45651357  4962731.83  Beograd
1 46371777 495609471 Transped
2 46537091 494531381 Vrcin
3 471738.06 493559548  M.Pozarevac
4 47877558 4936009.36  Umcani
5 40675471 493415442 Vodanj
5 49331821 493602816 Kolari
7 49847608 49369837  Smederevo
g 50026354 493137574  FPozarevac
3 504556592 491408616  V.Plana E
10 503868.24 490053681  Markovac
11 503879.13 485490755  Lapove
12 50748219 488884826 Batocine
13 52255002 487018108 Jagodina
14 5314863 486692331  Cuprijz
15 53197323 4857107.03  Paracin
16 53622073 484636237  Fojate
17 54233713 484309761 Razanj
18 55318691 482534065 Al Rudnici
19 563508.95 481408615  Aleksinac
20 57193316 47923056 HMis -
[ ooy | [ Cose |

Slika 7.10.Tabela atributa sa podacima o lokacijama

Nasdlici 7.11 prikazani su podaci o deonicama. Tabelaas#oji od 9 kolona i 20

redovagt o znal i d a zas20 deonitae U iprvepduedkalone upisani su

identifikacioni brojeviobj ek at a, pri |l emu se identifikac
mogu menjati. U treloj kol oni Su upisani n
svake deonice izragena u kil ometri ma, u pet

deonici, u naredn&i kolone upisan je procenat vozila sa pogonom na benzin, dizel i
gas (plin), a u poslednjoj kol oni upi sana |
Ovi podaci su dobijeni primenom COPERT 4 metodologije.
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[ Attribute Table Editor - E=EER=
Edit View Selection Tools
LB+ ES D &l

0 of 20 Selected

D:iMapWindow GlSiDeonica_shp
SHAPE__ID | MwShapelD | Deonica Duzina(km) | Pretok_v/h “V(benzin) | EWV(dizel) ZLV(LPG) P.gorh(l)

MiLd 0 0 Beograd-Trans ped 145 1275 452 52,66 214 1.141
1 1 Transped-Vrcin 44 1258 45.18 52.74 208 0.346
2 2 Vrcin-M.Pozarevac 143 1141 43.86 54,07 207 1.146
3 3 M.Pozarevac-Umeari 6.5 825 41 57.06 1.94 0.543
4 4 Umecari-Vodanj 28 814 40.84 57.24 192 0.234
5 5 Veodanj-Kalari 31 775 40.18 57.93 1.89 0.262
& & Kolari-Smederevo 135 761 39.53 58.18 189 1.009
7 7 Smedereve-Pozarevac 6 220 3868 £9.48 1.82 0.518
8 8 Pozarevac-V.Plana 284 687 37.51 60.73 1.76 2499
9 9 W Plana-Markovac 12 700 36.61 61.67 172 1.071 I
0 10 Markovac-Lapove 6.4 723 37.04 61.21 175 0.567
1 1 Lapove-Batocina 38 708 36.86 61.4 1.74 0.338
12 12 Batocina-Jagoding 219 618 35.54 62.37 169 1573
13 13 Jagodina-Cuprija 128 573 3561 B2.71 1.68 1.161
14 14 Cuprija-Faracin 0.7 572 35.66 62.66 1.68 0.969
15 15 Paracin-Pojate 121 540 3567 62.65 168 1.086
16 16 Pojate-Razanj 147 460 33.66 B4.76 158 1.376
17 17 Razanj-Al.Rudnici 18 453 33.32 65.11 1.57 1.685
18 18 Al Rudnici-Aleksinac 37 453 33.85 B4.56 159 0.346
19 19 Aleksinac-Nis 228 520 35.11 63.24 165 2086
’ Apply ] [ Close

Slika 7.11.Tabela atributa sa podacndeoncama

7.2. Rezultati primene GIS modela

Sugtina primene definisanogAkmoe el akiomgad ec

lejer koji prikazuje mapu autoputa Beogiiali g i | ej e lokadijw,) i sepge kazu
kreirati upit za prikazokacije Isepjoil o gaj tr agi na mapi . l zvr g
lokaciuna mapi , a u tabeli atributa [e sel ek

t r a dokaciju. Na slici7.12pr i kazano | e i zewrrcaanj es eu peiktta vk
lokaciie M.Po gar evacs.e Krmoog eg tpor i melokacijaije makimhae k't ov ar

gutom bojom, dok su ostale obelegene crnom
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HE0 PM &
A0 Nox
—a0 co
—| Lokacija . | |
—#A[] Deonica ~ |

[ Attribute Table Editor ‘%AE % |

Edit View Selection Tools

QB+ED&2 &dd
1of 21 Selected
SHAPE_ID |X K3 |Lokaciia | ~

o 45651357 496273183 Beograd

" 463717717 495609471  Transped

2 46937091 494581361 Vircin k& Querybuilder

[» S

4 & ¥ . Fields:

|5 43675471 493415442  Vodanj X double
| |6 493318.21 4936038.16  Kolari Y double
17 49347608 49369837  Smederevo Lokacia sting
|8 50036354 493137574 Pozarevac

s 50455652 491408616  VPlana

|10 50336824 490053681 Markovac

L m 508879.19 489492755 Lapovo

e 50748219 488334826 Batocina T

|3 5255002 487018109 Jagodina

[ |1a 5314863 486692331 Cuprija

| |15 53197329  4857107.03 Paracin

| |16 53622073  4846362.37 Pojate

|7 542337.13 484309761 Razanj

s 55318691 482534065  AlRudnici

(19 56360895  4814086.15 Aleksinac

| j20 571933.16  479230.56 Nis I\

(] (e *etifond Gose E5c) | [ Brecute 9

Slika 7.12. Selektovanjgednelokaciie i zvr genj em upit a

Pored mogul nost i lolkadjépeoksttoovjain jnao gturlangoesnte k r e
za prikaz,odnosno selektovanje svibkacija osim jednd& o j a s selekiowati.dDeal |
mogul nost | e p r3igdeasuwsalekovame slekacijei osimlokatije M.
Pogar evac. losaijed esimbkaciesM.Pogarevac selektovane

autoputaBeogradf Ni ¢ mar ki rane ¢gutom boj om.
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Legend 1 x
=0 PM z
&0 NOx

=0 co

H @ Lokacia o
—E[] Deonica ~

[} Attribute Table Editor ‘,%.Ei‘

Edit View Selection Tools
QRIS &ad
20 of 21 Selected

[SHAPE_ID | [y |Lokaciia | »

4GATITTIT ASSBOATI  Tramsped
46937091 494581361 | £ Querybuilder

47173806 493599548 M.P
Fields:

47877558 | 493600936 | Umecari

4g675471 493415447 Vedeni ||| [x
49331821 493603816 Kolari ||| | ¥
49847608 49369837  Smederevo || | | Lokacia

double
double
string

I
+
¢ [

[Lokacija] <> 'M.Pozarevac]

Dot

Slika 7.13. Selektovanjdokacija

i skl j ul ilokagija j e m

Od r eallokacija mo gse selektovati i primenom alata za identifikacijslika

7.14) Takq recimo,klikom na objekatkoji predstavljalokaciju

| seifleatifikacija

g e, potrebne informacijsedobijgu u vidu male tabeld&oja se sastoji iz dve kolone. U

prvoj koloni je prikazan naziv polja, odnosno tu su ispisani nazivi kolona iz tabele

atributa, a u drugoj koloni je vrednost polja, odnosno podafi se odnose na

konkretnu lokaciju. Tako se dolazi do informacije da je markiralkacija M.

Pogarevac, da | e

njen

dent i f X4dALE3B,@6N i

Y=4935995,48Primenom alata za identifikacijakacija je markirana crvenoimojom.
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Identifier

Shape Index

Field Name Field Value

471738.06
4935995.48
M.Pozarevac

Slika 7.14. Primena alata za identifikacijakacije

Akosepored | ejera koji prikazuje mapu i I
deonicama, dojmsegr af i | ki prikaz mape na Kkoj o] Ssu o
povezuju te lokacijeDeonie@ s u obel egen ejerj ardikom kreéiranmm b oj o1
| ejera korigliena opcija za obelegavanje deo
su deonice na kojima je protok vozila po |
bojom, deonice na kojim j e protok vozila po | asu od 50
narandgastom boj om, a deonice na k@jima | e
vozil a obel ewmmbojowslpi seenognkeeiraizacdd bi j anj e razl i |

informacija u zavisnostio d interesovanjstkagitini &l e Mtod
deonica koje imajw d r e firctok vozilap o | naoguuse odabratieonice u odnosu
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na duginu izragenu u kil ometar ikmoar,i su eo donda sel
vrstu gorivalliu odnosunapt r ognj u goriva po vozilu koja

Na slici 7.5 prikazamma je selekciad e oni ca na kojima je pot
vozi | u jednedlitta. Da di biranje deonich i | o uol | ji viEkdja i zvr ge
kod obel egatvaakng egtddebohfgana opcija za obel eg
na protok vozila po | asu, vepanbogpm.Odabrana sve d
deonice markirane su gutom boj om.

Legend a1 x
[ Autoput Beograd-Nis =
—@E0 so2 [
HE0 PM
—& [ NOx £
@0 co
— ] Lokacija °
—{B@ Deonica ~ ‘
—v] Autoput E-75 8 -
| Attribute Table Editor e
Edit View Selection Tools
ABTESS &6
11 of 20 Selected
GIS\Deonica.shp
SHAPE__ID | MwShapelD | Deonica | Duzina(km) | Protok_v/h | %V(benzin) | %Vidizel) %V(LPG) | P.goriv(l)
1 1 Transped-Vrc 4.4 1258 4518 52.74 2.08 0.346
2 2 Vrcin-M Poza 143 1141 4386 5407 207 1.146
3 3 M.Pozarevac- 6.5 829 41 57.06 184 0543
4 4 Umcari-Voda 2.8 814 40.84 57.24 1.92 0234
5 5 Vodanj-Kolari 3.1 775 40.18 57.93 1.89 0.262
6 6 Kolari-Smede 11.9 761 3993 58.18 1.89 1.009
7 7 Smederevo-P 6 820 38.69 59.49 1.82 0518 A
8 8 Pozarevac-V. 284 687 3751 60.73 176 2439 T
9 S V.Plana-Mark 12 700 3661 6167 172 1071
10 10 Markovac-la 64 723 37.04 61.21 175 0.567
11 11 Lapovo-Batoc 3.8 708 36.86 614 174 0.338
12! 12 Batocina-Jag 21.9 618 3594 6237 169 1973
13 13 Jagodina-Cu  12.8 573 3561 6271 168 1.161
14 14 Cuprija-Parac 10.7 572 3566 62.66 1.68 0.969 A
15 15 Paracin-Pojat 12.1 540 3567 62.65 168 1.09%6 |
16 16 Pojate-Razan 14.7 460 3366 6476 1.58 1.376
17 17 Razanj-AlRu 18 453 832 65.11 157 1.695 -
<« m
\

Slika7.15.1zbordeoni ca na Kk ma | e pojednogligranj a gor i
Naredni korakpredstavlld eki ranje | ejera sa gridovi ma.
odrelivanje najzagaleniji h, odnosno kriti]
dozvoljene granick 0j a za 24 | a&sdekziazrnodias3 i‘malormi 5 r
slici 7.16 prikazano je mapiranje gridova na kojima je emi§lfaiznad GVI,odnosno
iznad3mg/Mu sl ul aju najl ogi,jiphr imelteenour ojl eo gpkri chr aul:
brzinu vetrav e | u i | 1 m/g, &lasu stabilmosti 4, kao i za sve pravceovet od
0° do 360.
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Legend 1 x
1M Autoput Beograd-Nis
Ha0 so2
&0 PM
@0 Nox
HEIM co
>
B [} Attribute Table Editor (==
e Edit View Selection Tools
e QB+ HET /@ b0
Ws 181 of 400 Selected
Msos
Wos1
W25 SHAPE_ID | MwShapelD | X |y | co
W 2514 51 51 52391438 481465175  1.09361
1 Lokacija 52 52 530041 73 4814651 75 127437
Deonica
Autoput E-75 __—_ &
|7 Autoput E-75.11 54842377 431465175 227454
] AutoputE-75_g| __
57 56067848 481465175  2.91638
—-——
| e0 0 45651357 1.08288
G 81 46264091 482336235 1.85102
e 82 46876826 482336235 221576
) 3 47489561 482336235 174402
| les 64 48102295 482336235 133112
&5 85 4871503 482336235  1.29711
e 86 49327765 482336235 124534
o7 67 495405 482336235 1.85032
e 58 50553234 482336235 295243
G 69 51165069 482336235 243955
70 70 517787.04 482336235 145097
< mn
~ e

T

Slika7.16.Mapi ranj e

najl ogi jih

vremenskih

k rsiat ielmn ish j gorm d:uﬂ)vavlehbmj od

2 e

par ametar a

Na slikama 7.1 i 7.18 prikazano je mapiranje gridova na kojima je emisif@

iznad5 mg/nt. Smulacijajer alL poalzasupr ol el ni

temperatura vazduha 14,586 ,
receptori su

zapadnog vetra, a na slici 3.a

na

proselna brzi
1,5

s | seVeemzapadnog vetra.

na

perosdlnari

vetr a 2, 3
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Legend 1 x
1 Autoput Beograd-Nis
0 so2 &
HE0 M
[J NOx
HEM co i
-
SR Attribute Table Editor [=[a] =
Edit View Selection Tools
QR ESLS &
9 of 400 Selected
SHAPE_ID | MviShapelD | X |y || COsp_wd_w | »
| |32 326 49327765  4936600.08  (null)
— Lokacija 327 327 499405 4936600.08  (null)
Deonica | mel(ossmm |
—F Autopute-7s || |329 323 511659.69  4936600.08 12352378
N | ) 20 51778704 493660008  0.8419853
L0 auoputets o] |31 k) 52391433 493660008 06085034
| 1332 332 53004173  4936600.08  0.5258817
a3 33 53616308 493660008 0444604
| |34 334 54229642  4936600.08  0.3805528
| 1335 335 54842377  4936600.08  0.341833
| |33 336 554551.12  4936600.08  0.2833747
| 1337 337 560678.46  4936600.08  0.213914
| |33 338 566805.81 4936600.08  0.1580936
] 339 572933.16  4936600.08  0.1268577
| |30 340 45651357 494531068  (null)
3 341 462640.91 494531068  (null)
342 342 46876826 494531068  (null)
B
344 344 48102295 494531068  2.0397197
345 345 487150.3 494531068  2.1060115
C Po—Tr— ,

Slika7.17.Mapi ranj e

periodu uz prisutnost zapadnog vetra

k rsiat ielmn ish j gorm

Legend a1 x
I Autoput Beograd-Nis s
[0 so2 £
[ PM b
[J NOx
HEM co ]
COs v Attribute Table Editor (=@ =%
e Edit View Selection Tools
Lss QBRIESLS | &E
W7
| k&I 7 of 400 Selected
- [D:MapWindowGiSCOSO
MW os11
W 11125 SHAPE_ID | MWShapelD |X |Y ||| COsp_wd_Nw/ | ~
W 2514 326 326 493277 65 4938600 os 1.3697472
Lokacija 1.6045872
Deonica :____ll_
7 AutoputE-75 29 51165969 493660008 27223584
1 Autoput E-75._i 330 330 51778704 453660008 22623888
L AutoputET5. g 231 331 52391438 493660008 1932008
232 3 53004173 493660008 16426608
3 333 53616908 493660008 13950752
34 £ 54229642 493660008 1197168
335 235 54842377 493660008 1045352
33 33 55455112 493660008  0.5253104
337 337 56067846 493660008  0.828312
338 338 56680581 493660008 07488432
239 339 57293316 493660008 06828
240 340 45651357 494531068  (null)
41 341 46264091 494531068  (null)
342 42 468768.26 I (null)
5149172
s 4 48102295 494531068 16933488
5 5 4871503 494531068 1198584

Slika7.18.Mapi ranj e
periodu uz prisutnost severqeainog vetra

GVI

k rsiat ielmi ish jorm cCav wedlbenl ndmGVI
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Na slikama 7.2 i 7.20 prikazano je mapiranje gridova na kojima je emisia

iznad 5 mg/nt. Smulacijajer alL @oa |lzaasul et nj i peri od, pri |
temperatura vazduha 23,0T , proselna brzina vetraa 1, 9
receptor.i su na 1,5 m99pdikawragiong ez enalpji & .a nl

zapadnog vetra, anaslicklbu sl ul aj u severozapadnog vetra

Legend ax
1M Autoput Beograd-Nis
O so2
O pPm
[ NOx
HEM co |
COsu_wd_W r
o3 [} Attribute Table Editor BT
i; Edit View Selection Tools
e QBRI B S2|&50
W 10 of 400 Selected
W sos
9511
11-12.5 SHAPE__ID | MwShapelD | X |Y |[|| COsu_wd_W =«
W 12514 s 25 4871503 493660008 (null)
Lokacija | [3% 326 49327765 493660008  (null)
Deonica 327 327 499405 4936600.08  (null)
avopute7s || S BT 50555234
—J AutoputE-75.f | |329 511659.69  4936600.08 14931072
] AutoputE-75_g| | (330 330 517787.04  4936600.08 1.0226534
(331 331 52391433 493660008  0.7415078
| |32 332 53004173  4936600.08 06422227
| |33 333 536169.08  4936600.08 0543632
| |34 334 54229642  4936600.08  0.4663256
| |33 335 54842377 493660008 04194109
| |33 336 554551.12  4936600.08  0.3481079
| |37 337 560678.46  4936600.08 02621825
| |38 38 566805.81  4936600.08  0.1945976
| [339 57293316  4936600.08  0.156259
| |30 340 45651357 494531068  (null)
| | 341 46264091 494531068  (null)
| |32 342 4687 494531068 (null)
a3 ‘dsas3ioeaT| BAs2s9s2T | |
344 344 48102295 494531068 2465078  ~
<[5 m | »
\ -

Slika7.199.Mapi ranj e krsiat ielmmish j @rm ddlemjeeni om od GVI

periodu uz prisutost zapadnog vetra
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Slka720.Mapi ranj e krsiat ielmiish jorm ddletajeeni om od GVI

periodu uz prisutnosteveraapadnog vetra

Na slikama 7.2 i 7.22 prikazano je mapiranje gridova na kojima je emisif@

iznad 5 mg/nt. Smulacijajer alapp |zma&s uj,esenj i peri od, pri
temperatura vazduha 12°€ , proselna brzina vetra 2,45
receptori su na 1,5 mlpdikawzragione ez enalpji & .anl

i stolnog vetRuas!|l al apusjugoi §t@l nog vetra.
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